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0 CUESTIONES IMPORTANTES A CONSIDERAR

La Autoridad Portuaria de Sevilla (APS en adelante), en el marco de la tramitacion ambiental del
proyecto de optimizacién de la navegacién en la Eurovia E.60.02. Guadalquivir, ha decidido iniciar un
analisis especifico dirigido a diagnosticar los procesos de erosion en el rio, determinar sus causas,
establecer el estado actual de las margenes en cada seccion, determinar tramos prioritarios de
actuacion e incluso plantear soluciones de estabilizacién y/o restauraciéon. El resultado de esta
iniciativa se plantea como una medida de acompafiamiento al EsIA, evaluada en el conjunto de las
acciones de proyecto, pero su materializacion tendra lugar en un marco de cooperacion establecido
entre todas las administraciones implicadas y con la intervencion de todas ellas para trabajar con y
para la naturaleza, a saber:

Tabla 1. Administraciones que deben coordinar acciones para el estudio y soluciones de la erosién de

margenes del rio Guadalquivir

Factor Causa Administraciéon competente
Navegacion en el rio to-rl;;?;.zltou%e beun(lL:Zfl g?as Autoridad Portuaria de Sevilla
Guadalquivir elaje gue general (APS)
gue inciden en las margenes
_ _ Presion intersticial por Confederacion Hldr_o_graflca del
Extensiones de cultivos de arroz Guadalquivir

inundacion del terreno .
Comunidades de regantes

Lavado de finos que produce

Regulacidn hidraulica (presa de
Alcalay aguas arriba)

pérdida de cohesion del
terreno

Confederacion Hidrografica del
Guadalquivir

Comportamiento meéandrico del
sistema

Procesos erosivos naturales
en algunas secciones de
Dofiana

Parque de Dofiana
Demarcacion de Costas de
Andalucia-Atlantico

Asi, es evidente que la mejora de la navegacion por el rio compete al puerto pero, por otro lado, la
estabilizacion y restauracion de margenes no depende Unicamente de la APS, debiendo darse el

comentado acuerdo de colaboracion entre los agentes implicados.

1 INTRODUCCION, OBJETIVOS Y AMBITO DEL

PROYECTO

ANTECEDENTES,

1.1 INTRODUCCION

1.1.1 Justificacion del proyecto

El Puerto de Sevilla ha venido a lo largo de los Ultimos afios trabajando en acciones concretas con el
fin de asegurar y optimizar la navegacion a través del Guadalquivir, como via de entrada al desarrollo

comercial de sus muelles:
e Optimizacién de la navegacion a través de la canal.

e Promocion del conocimiento de los pardmetros naturales presentes en el estuario del

Guadalquivir y su funcionamiento.
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¢ Incorporacion al conjunto de actividades desarrolladas por la APS del concepto de trabajo

basado en la filosofia Working with Nature (WwN.

1.1.2 Justificacion del procedimiento de evaluacion de impacto ambiental

La Ley 21/2013, de evaluacion ambiental (BOE num. 296, 11/12/13) lista en su Anexo | a los
proyectos sometidos a evaluacién de impacto ambiental ordinaria. En concreto, el Grupo 9 del citado
Anexo | contempla:

a) Los siguientes proyectos cuando se desarrollen en Espacios Naturales Protegidos, Red Natura 2000 y

Areas protegidas por instrumentos internacionales, segun la regulacion de la Ley 42/2007, de 13 de

diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad:
4.° Dragados fluviales cuando el volumen extraido sea superior a 20.000 metros cubicos anuales, y
dragados marinos cuando el volumen extraido sea superior a 20.000 metros clbicos anuales”.

Esta condicidn, en la que se encuadran los dragados de mantenimiento, hace que el proyecto que se

evallia quede sometido al procedimiento de evaluacién de impacto ambiental ordinario.

1.2 OBJETIVOS DEL PROYECTO

El principal objetivo del proyecto es mejorar las condiciones de navegabilidad, operatividad y acceso
al Puerto de Sevilla. Entre otras acciones incluidas en este objetivo se encontraria mejorar el acceso
maritimo hasta Sevilla en base al conocimiento cientifico del estuario y desarrollar técnicas
innovadoras que permitan la entrada de buques con mas carga manteniendo las cotas de la rasante
actual de la canal. Asimismo, se plantea la mejora del entorno, siempre en un marco de cooperacion

y vinculacién con otras administraciones.

1.3 AMBITO DEL PROYECTO

El Documento de Alcance (DA en adelante) establece como ambito del proyecto las siguientes zonas:
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EN LA EUROVIA

Corta de I3 Cartuja

ortas de los Jerénimos, los Olivillos y Fernandina

La Mata - La Horcada

TEVENDA:
[/ Masas superficiales costeras
Masas superficiales de transicién|
Masas subterraneas
. Vaciadero marino

wm Dispersién VM
Rio Guadalquivir

llustracién 1. Ambito de estudio del proyecto. Fuente: DA. Elaboracién Tecnoambiente, 2022.

2

PROCESO PARTICIPATIVO Y ASESORAMIENTO CIENTIFICO TECNICO

El proyecto se enmarca en un proceso participativo con la comunidad de stakeholders del estuario.

Esta comunidad de agentes se ha disefiado lo mas heterogénea posible, de tal manera que todos los

sectores con presencia e implicacion en el estuario tengan presencia y la oportunidad de manifestar

sSus preocupaciones y consideraciones al respecto.

MesA SECTORIAL 4

CONSERVACION,

BIODIVERSIDAD ¥
DESARROLLO SOSTENIBLE

Puerto S —— R e
IFAPA o pesssrm=—= et
D
& v
o MESA SECTORIAL 1 Mesh SECToRAL2 UPA MESA SECTORIAL 3
Junta dehedsiocia [ s -
L GESTION INTEGRAL DE = L GuADALQUY
s pmeTanES LAS AGUAS Y §US EFECTOS PEBAGUA GENERADOR DE RIQUEZA
PUBLICAS Y L& :
PERSPECTIVA SOBRE LAS COMUNIDADES PESQUERA ¥ ACUICOLA:
m ECOSISTEMICA DEL AGRICOLAS Y DE REGANTES COFRADIA DE PESCADORES
> o ¥ LA ACUICULTURA
&/ ESTUARID -
Y= I
pie> FERAGUA
s NoSpo
[— : A
e @ Ao (ces [JcEsur
&'v ZSic  Puerto '~ Puerto et
de Sevilla de Sevilla

MESA SECTORIAL 5

LA IMPORTANCIA DEL
ESTUARIO PARA EL
ECOSISTEMA PRODUCTIVO,
LOGISTICO, COMERCIAL Y

DE NAVEGACION

llustracién 2. Mesas Sectoriales constituidas en el marco del Proyecto de Optimizacion de la Navegacion
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Ademas, el proceso esta apoyado por un 6rgano consultivo, un Comité Cientifico-Técnico formado

por expertos y profesionales de diferentes ambitos.

Jost CaRLos GaRciA GOMEZ, Catedraticoen el

PRESIDENCIA  Laboratorio de Biologia Marina (zoologia) de la
Universidad de Sevilla.
1
1 D
U LAFUENTE, i Juan Ienacio MiLAGROS ALZAGA GARCIA, jefa del Centro de CEDA N
S Giip oa i % i i atica Instituto . I 7
: At PN Sl m rir v&
de la Uni diz. y Patrimonio Histérico. Puert
- - uerto 4
Jost BoRREGO FLORES, Doctordel Grupo  ENRIGUE ALVAREZ FANJUL, jefe del Area  ENRIQUE FIGUEROA CLEMENTE, Catedratico del Taecs o de Sevilla
de Geociencias Aplicadase Ingenieria  de Medio Fisico de Puertosdel Estado  Grupo de Investigacion de Ecologia, ' - i
i la Universi ¥ delasredesde medida  Cif éticay la deHochd
Huelva y sistemas de prevision marinos. Universidad de Sevilla. Puertos del Estado
D Proyecto >

Juan José PEDRO CANAVATE Hors, -'Th",'f WwN

Destsren i ik ek 1Cort Luis-YAGDE; consejeroy S 20202023 | ]
¢»  Departamentode CienciasdelaTierra  El Torufio del Area de y director de Di po Valora. = lma
S enlaUniversidad de Huelva. RecursosMarinosen el IFAPA. | FAPA (S
g MiGUEL ANGEL FERRER BAENA, Bidlogoy  CEsaR ViL igad Juan N0z PEREZ,
e} Profesor Investigador del Consejo titularen el Centro El Toruo del Area Fisica Apli la
= Superiorde Investigaciones de y de Cadiz. - - T

Cientificas (CSIC)y en la Estacion en el IFAPA. | ragsa

Bioldgica de Dofana.

CESAR MEGINA MARTINEZ, Profesor MARIA INMACULADA LLAMAS CORDOBA, JosE SIERRA ANTINOLO, jefe del Departamento "!"Esta:lén SHIRSIAD D COROOsh

Titular i idady  RAP Proyectos AGSA-MAP| Sevillaen  de Evaluacion Ambiental Jubiladode Puertos > g‘;‘ggg

Ecologia Acuatica en la Universidad el Grupo Tragsa. del Estadoy exmiembro del CIP-GT-05: Y CcsIC

de Sevilla. Aspectos positivos del dragado.

GERARDO BESSONE, EncargadoArea
Dragadoy Balizamiento Consorcio de
Gestion del Puerto de Bahia Blanca
(Argentina)y miembro de EnviCom de
PIANC.

llustracion 3. Comité Cientifico-Técnico constituido en el marco del Proyecto de Optimizacién de la Navegacion

3 ANALISIS DE ALTERNATIVAS

3.1

CONSIDERACIONES PREVIAS A LA DESCRIPCION DE LAS ALTERNATIVAS DE
PROYECTO

3.1.1

Implicaciones del cese de los dragados de mantenimiento

Implicaciones legales': compete a la APS economizar y rentabilizar la actividad del puerto
potenciando el tejido industrial y comercial ligado al mismo y, sobre esta base, debe
establecer los objetivos de sus proyectos. Compete a la Secretaria general de Medio
Ambiente, Agua y Cambio Climatico y Secretaria de Estado de Medio Ambiente la mejora y
conservacion de los espacios naturales y la biodiversidad. Compete a la Direccion General de

la Costa y el Mar mantener y conservar las playas.

Implicaciones morfodindmicas: el analisis realizado por el Instituto Hidrulico de Cantabria
(IHC en adelante) se obtiene que, en el caso del cese de los dragados de mantenimiento, la
seccion RiaTS (PKO a PK60) el calado de la canal se reduciria 80 cm en 10 afiosy 1,2 m en
20 afios. En la seccién RiaTl, por su parte, en los primeros 10 afios se revertiria una situacion
erosiva a una de acumulacion. A partir de 10 afios el calado en la canal se reduciria 6 cm

cada afo.

1 Real Decreto legislativo 2/2011, de 5 de septiembre, por el que se aprueba el Texto Refundido de Puertos del Estado y de la
Marina Mercante (BOE nim. 253 de 20/10/11).
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Por otra parte, el estudio de playas del proyecto basico ha analizado la evolucién de las
playas a ambos margenes de la desembocadura para un afio hidrodinamico modelo, 1987,
para evitar que el estuario se cierre (debido a las acumulaciones de sedimentos que se
producen en el centro de la canal de navegacién en su desembocadura) y mantener el canal
abierto de forma que continue siendo navegable, es necesario seguir con las operaciones de
mantenimiento de calado que se realizan actualmente, para que la punta de Malandar no
pueda avanzar hacia el sur, algo que previsiblemente ocurriria en época estival hasta casi

cerrarse por completo, abriéndose Unicamente en época de avenidas.

= Implicaciones ambientales: en relaciéon con las modificaciones hidrodinamicas y bioldgicas,
los cambios serian poco significativos, la salinidad tenderia a reducirse en todo el estuario.
Por su parte, el hecho de eliminar los dragados de mantenimiento no revertira la tendencia
erosiva del estuario que seguira buscando su punto de equilibrio, sujeto a la presién de poro
por los cultivos que llegan hasta casi las orillas y compensando esa falta de finos y
toméndolos de donde estén disponibles.
No se producirian restauraciones ambientales, ni en margenes ni en playas al no extraerse
material del sistema.
Se incrementarian las emisiones atmosféricas y se perderian mas de 33.000 puestos de

trabajo y mas de 500.000 € de PIB asociado a la actividad portuaria y tejido empresarial.

3.2 ALTERNATIVA 0 vs ALTERNATIVA ACTUACION. CAMBIO DE MODELO
CONCEPTUAL

3.2.1 Alternativa 0. No actuacion. Proyecto de mantenimiento de calados

La alternativa 0 o no actuacién se traduce, como se ha referido, en seguir operando en el rio con la

misma operativa que en la actualidad.

3.2.2 Alternativa_Actuacién. Proyecto de optimizacién de la navegaciéon vy filosofia de trabajo

emergente WwN

La alternativa actuacién supone ampliar el conocimiento de las variables del estuario del Guadalquivir
con el objetivo de trabajar con los servicios ecosistémicos que ofrece, optimizando la operativa

portuaria.

3.2.3 Seleccion de la alternativa mas favorable. Alternativa 0 o alternativa actuacion

La eleccidn de la alternativa actuacion permitird que la APS siga explorando otras formas de gestion
de los dragados de mantenimiento, la reutilizacion del material dragado, el llenado de vaciaderos que
favorezca a la avifauna, el establecimiento de zonas de fondeo alejadas de margenes, etc. Se opta

por ello por la seleccion de la alternativa ACTUACION.
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3.3 ESTUDIO DE ALTERNATIVAS. ACTUACIONES DIRIGIDAS A LA OPTIMIZACION
DE LA NAVEGACION

3.3.1 Alternativa 1. Navegacién como se produce en la actualidad. Sin cambios

En la situacion actual los buques a partir de 6,4 m y hasta 7 m de calado realizan una parada
intermedia en espera de la subida de la marea en sus operaciones de salida con doble marea.
Existen 11 fosas naturales en el rio de las cuales actualmente se utilizan sélo tres (Fosas 7, 8 y 9)

para realizar las paradas intermedias.

3.3.2 Alternativa 2. Actuaciones dirigidas a la optimizacién de la navegacion

= Nueva zonade paradaintermedia: Se plantea la construccién de un atraque de espera en la

fosa 6.

= Limitacién de la velocidad de navegacidon para buques de gran calado: para poder
aumentar el calado de los buques seria necesario reducir la velocidad de navegacion entre
los PK11 y PK19 en entradas de algunos buques y entre los PK38 y PK39 y PK77 y PK78 en

salidas.
= Definicion de zonas de encuentros para buques de gran tamafio.

Se selecciona la alternativa 2.

3.4 ESTUDIO DE ALTERNATIVAS. OPERACIONES DE MANTENIMIENTO DE
CALADO

3.4.1 Alternativa 1. Succién en marcha

Esta alternativa contempla un dragado con succién en marcha. Auxiliarmente para nivelar el fondo se
utiliza un plough, una embarcacién equipada con un arado que sirve para nivelar la zona dragado por

la succion.

3.4.2 Alternativa 2. Succién en marcha con Water Injection Dredging

La técnica de Water Injection Dredging (en adelante WID) se basa en la fluidificacién de las capas de
sedimentos de granulometria fina con la impulsion de agua a baja presién, de tal manera que las

corrientes que se crean con los sedimentos se desplazan hacia otras zonas, a favor de la pendiente.
Se selecciona la alternativa 2.

3.5 ESTUDIO DE ALTERNATIVAS. GESTION DEL MATERIAL DRAGADO

3.5.1 Alternativa 1. Eliminacion terrestre del material dragado

Esta opcién consistiria en eliminar el material dragado sin realizar valorizaciones o que éstas se

reduzcan a la fracciéon arenosa 0 mas gruesa, es decir, el fango se transportaria a vertedero.
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3.5.2

Alternativa 2. Valorizacion del material dragado

La valorizacion del material dragado podria producirse con la aplicacién de algunos de los usos

propuestos a continuacién o una combinacién de éstos. Entre otros posibles futuros se encuentran:

3.5.3

Gestion adaptativa de vaciaderos terrestres: consistente en el uso de los recintos como

zonas para la nidificacién y cria de avifauna acuética.

Usos en contexto de economia circular: con esta opcion lo que se pretende es conseguir
un excedente 0 de residuos. La APS tiene abiertas algunas lineas de investigacién que se
dirigen a ello, entre ellas: usos ceramicos, agricolas, obra publica (pavimentos o materiales

de construccion).

Alternativa 3. Reubicacién del material en Domino Publico Maritimo Terrestre

Reubicacion en el vaciadero marino: el vaciadero marino tiene una superficie aproximada
de 37.000 m2: Su uso ha ido disminuyendo a lo largo de los afios, al priorizarse la valorizacién
de los materiales de dragado, sirva como ejemplo que en 2011 se vertieron al mar 250.945
m3y en 2021 la cantidad de 21.417 m3.

Colocacion del material dragado en fosas naturales: tras realizar un estudio previo de sus
condiciones, se ha tomado la decision de que las fosas a estudiar para incorporar como

zonas de vertido sean las fosas 2y 7.

Alimentacion de playas y margenes o reservorios de material para este fin.

Se selecciona una combinacioén de las alternativas 2 y 3.

4 DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto consiste en las siguientes actuaciones:
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WATER INJECTION DREDGING (WID) SEMESTRAL
+SUCCION EN MARCHA Y PLOUGH

-=- -{ GESTION ADAPTATIVA DE LOS VACIADEROS ‘

VALORIZACION DEL MATERIAL
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[ _‘ USOS CERAMICOS ‘
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GESTION MATERIAL ‘ ‘

DRAGADO _,
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5 MEDIDA DE ACOMPANAMIENTO DEL EslA: ESTABILIZACION Y
RESTAURACION DE MARGENES EN LA EUROVIA

El EslA incorpora una medida que, dada su relevancia, se presenta en un apartado especifico, de

forma que pueda evaluarse al mismo nivel que las acciones del proyecto.

Dentro de la filosofia Working with Nature, en el presente proyecto se ligan las actividades propias de
mantener la cota de la rasante con otros usos productivos y, en especial, el uso de estos materiales

para la estabilizacién y restauracion de las margenes.

Los diagnosticos y modelos realizados han permitido al equipo consultor y a sus colaboradores,
establecer medidas de proteccién adaptables a los fallos diagnosticados a lo largo de las margenes.
Ademas, se ha tenido en cuenta la granulometria de los tramos de dragado de la canal, de modo que

los materiales procedentes de las labores de mantenimiento sean aprovechables.

En los tramos altos y medios, donde hay una mayor presencia de finos, se han planteado soluciones
formadas por masa de fangos y una proteccién contra oleaje, haciendo que esas zonas deterioradas

dejen de perder material y la linea de ribera sea recuperada en cierta medida.

En los tramos de la zona de Dofiana, para los fallos patolégicos, es decir, aquéllos provocados por
agentes externos a la dinamica fluvial, se plantea la instalacién de geotubos con un trasdds formado
por material de dragado. Por otro lado, para los fallos no patolégico, se plantea que la mejor manera
de restituir la ribera se realice mediante la aportacién de aridos durante los dragados, de modo que se

formen superficies de playa seca.

A partir de la zonificacion realizada en funcién de la prioridad de las actuaciones y de las soluciones
propuestas, se ha realizado una propuesta de actuaciones en diferentes tramos de las riberas del
Guadalquivir. En los tramos medios y altos de la ria se pueden distinguir zonas con una mayor
afeccion en funcién de la prioridad, donde la erosion de las méargenes responde a las caracteristicas
indicadas para zonas con riesgo de erosion por fallo patoldgico. Para estas zonas, se plantea que la
solucién a adoptar sea la que siga el esquema donde se plantea un frente contra oleaje y un trasdds
compuesto por masa de fangos, drenes y filtros. De esta manera, se puede realizar una
compatibilizacion adecuada con los dragados de mantenimiento con succiéon en marcha en estos

tramos, ya que en ellos es donde se registran fracciones de finos mas elevadas.
A continuacién, se detallan las zonas donde se proponen las actuaciones:

e Las Huertas. Zonas erosivas registradas en la margen derecha del rio.

e Puebla del Rio. Zonas erosivas registradas en la margen derecha del rio.

e Olivillos. Zonas erosivas registradas en la margen derecha del rio.

e Cortadelos Jer6nimos. Zonas erosivas registradas en la margen derecha del rio.
e Lalisa. Zonas erosivas registradas en la margen derecha del rio.

e Horcada. Zona erosiva registrada en la margen izquierda del rio.
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e La Mata. Zonas erosivas registradas en la margen izquierda del rio.

Por otro lado, en la zona mas préxima a la desembocadura se plantean dos tipos de actuaciones. Se
plantea la ejecucién de geocontenedores o geotubos, siendo la zona prioritaria la situada entre el
Cafio de Brenes y el Desagle de la Figuerola. Asimismo, estas zonas registran taludes muy
verticales, con grandes desniveles. Con estos condicionantes se plantean 7 zonas para intervenir

durante el periodo de vigencia del proyecto.

Por otro lado, en las zonas situadas en el entorno del tramo de Salinas, la erosion es debido a la
propia dinamica fluvial. Para ello, las soluciones son complejas y lo que se plantea realizar es un
aporte de material a las zonas que registran una mayor erosion, de modo que estos aridos puedan

paliar de manera local el déficit provocado por los procesos erosivos registrados en la zona.

Esta medida de acompafiamiento del EslIA se ejecutar4d cuando se produzca un acuerdo y
coordinacién entre diferentes organismos, identificados en este EslA, competentes en la materia y

con responsabilidad en la situacién actual.

6 DIAGNOSTICO AMBIENTAL Y TERRITORIAL

El EslA recoge la descripcion de un amplio elenco de variables, tal y como establece el DA. En este
resumen se recoge el listado de las analizadas. Para ver detalle de cada una de ellas consultese el
EslA.

= Variables de medio fisico: aire, agua, sedimentos, relieve/morfologia del cauce, litoral

hidrodindmica fluvial y marina.

= Variables del medio biolégico: vegetacion, fauna terrestre, avifauna, comunidades

plancténicas, comunidades bentédnicas, fauna marina, ictiofauna y especies exoéticas.

= Variables del medio perceptual: ruido y paisaje.

= Variables del medio socioeconémico: espacios naturales protegidos, pesca maritima,

infraestructuras, poblacién y actividades econémicas.

= Variables del medio cultural: patrimonio cultural.

IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

Se ha seguido una metodologia basada en 4 etapas en el proceso de identificacion y cuantificacion

de impactos:

= Primera fase. Identificacion de los impactos. Elementos generadores y receptores de impacto.

Matriz de identificacion de impactos. Determinacion de impactos significativos.
» Segunda Fase. Definicion de medidas mitigadoras

» Tercera Fase. Valoracion de los impactos. Caracterizacion de impactos, fichas de importancia

y valoracion, matriz de importancia
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= Cuarta fase. Valoraciones finales y diagnéstico. Valoraciones de impacto definitivas.

Programa de vigilancia ambiental

6.1 Identificacion de impactos y determinacién de impactos significativos

6.1.1 Identificacion de impactos

FASES ELEMENTOS GENERADORES DE IMPACTO
EGI1: Instalacion de estructura intermedia (fosa 6)
EGI2: Reacondicionamiento de vaciaderos terrestres
EGI3: Operaciones de mantenimiento de la via navegable
FASE DE EGI4: Vaciaderos terrestres. Infraestructuras asociadas, impulsion y vertido

O Rl EGI5: Colocacién en fosas

EGI6: Vertido en el vaciadero marino

EGI7: Construccion/establecimiento de estructuras de defensa de margenes y
colocacién en margenes (tramos erosivos o playas).

EGI8: Gestion del material depositado en vaciaderos terrestres
EGI9: Comportamiento del material depositado en fosas
EGI10: Presencia y estabilidad del material depositado en el VM

FASE DE EGI11: Presencia y comportamiento de las estructuras de defensa de margenes y
FUNCIONAMIENTO | cordon litoral
EGI12: Operaciones de navegacion, cruces y fondeos intermedios

EGI13: Presencia y funcionamiento de estructura flotante intermedia

EGI14: Optimizacion de la navegacion

EASE DE EGI15: Eliminacion de la estructura intermedia de fondeo

DESMANTELAMIENTO | EGI16: Retirada de estructuras en margenes no funcionales

A partir de la descripcion del medio desarrollada en el diagnoéstico territorial, se pueden identificar una

serie de elementos del entorno del proyecto que son susceptibles de resultar afectados.

llustracion 4. Elementos receptores de impacto (ERI)

Medio ‘ Elementos receptores ‘ Descriptor

Aire (ERI1) Calidad atmosférica (huella de carbono y GEls)
Turbidez
Agua (Fluvial/Marino) (ERI2) Salinidad

Calidad hidrolégica

Fisico
Calidad del sedimento

Sedimento (ERI3)
Generacion de residuos

Usos del suelo y topografia

Relieve/Morfologia del cauce (ERI4)

Estabilidad de méargenes
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DE

‘ Elementos receptores Descriptor

Medio
Zona litoral/playa (ERI5) Regeneracion de playas
. o . Hidrodinamica y transporte de sedimentos
Hidrodinamica costera y fluvial (ERI6)
Inundabilidad
. Cobertura vegetal en vaciaderos
Vegetacién (ERI7)
Vegetacion de margenes
Anfibios
Reptiles
Fauna terrestre (ERI8)
Mamiferos
i Quirépteros
BIOTICO . - . e g
Avifauna (ERI9) Habitats y espacios de nidificacion
Comunidades plancténicas (ERI10) Plancton
Comunidades bentoénicas (ERI11) Sustrato blando y sustrato duro
Fauna marina (ERI12) Mamiferos y quelonios
Ictiofauna (ERI13) Ictiofauna
Especies exéticas (ERI14) Especies exéticas
Ruido (ERI15) Calidad acustica
PERCEPTUAL - —
Paisaje (ERI16) Paisaje
ENP (ERI17) Espacios protegidos
Actividad pesquera
Pesca y marisqueo (ERI18) Actividad marisquera
soclO- Actividad acuicola
ECONOMICO Infraestructuras (ERI19) Infraestructuras
Poblacion (ERI20) Salud y confort de la poblacion
Actividades econdmicas (ERI21) Tejido productivo, logistico, turistico y comercial
CULTURAL Patrimonio cultural (ERI22) Pecios

Con base en los elementos generadores de impacto (EGI) y en los elementos receptores de impacto

(ERI), se elabora la matriz de identificaciéon de impactos que marca las relaciones entre las acciones

impactantes y los factores del medio que a priori se pueden considerar para la significacion,

valoracidn y jerarquizacion de los impactos en fases posteriores.
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Tabla 2. Matriz de identificacién de impactos

MATRIZ DE IDENTIFICACION DE IMPACTOS ELEMENTOS RECEPTORES DE IMPACTO

j MEDIO BIOTICO MEDIO p MEDIO
MEDIO FISICO PERCEPTUAL MEDIO SOCIOECONOMICO CULTURAL
ELEMENTOS GENERADORES DE IMPACTO
ERI1 ERI2 ERI3 ERI4 ERI5 ERIG ERI7 ERI8 ERI9 ERI10 | ERI11 | ERI12 | ERI13 | ERI14 | ERI15 | ERI16 | ERI17 | ERI18 ERI19 ERI20 ERI21 ERI22
AIR AG SE REL LIT HMCE VGT FAUT AVIF CPLA | CBEN | FAUM ICT EXOT RUI PAI ENP PM INF POB ACTEC CUL
EGI1 Instalacién estructura intermedia X X X X X X X X X X
EGI2 Reacondicionamiento de vaciaderos X X X X X X X X X
terrestres
EGI3 Operaciones dE man’tenlmlentO de la X X X X X X X X X X X X X X X X
urovia
EC EGl4 Vaciaderos terrestres. X X X X X X X X
Infraestructuras asociadas
EGI5 Colocacion en fosas X X X X X X X X X
EGI6 Vertido en el vaciadero marino X X X X X X X X X X X

Construccién/establecimiento de
EGI7? | estructuras de defensa de margenes X X X X X X X X X X X X X X
y colocacién en margenes y playas

Gestion del material depositado en

EGI8 . X X X X X
vaciaderos terrestres
Comportamiento del material
EGI9 depositado en fosas X X X X X X
Presencia y estabilidad del material
EGI10 depositado en el VM X X X
Presencia y comportamiento de las
FF | gg11 | estructuras de defensa de margenes X X X X X X X X X
y cordon litoral y material colocado
en margenes y playas
EGI12 Operaciones de navegacion, cruces X X X X X X
y fondeos intermedios
Presencia y funcionamiento de la
EGI13 estructura flotante intermedia X X X X X
EGI14 Optimizacion de la navegacion X X X

EGI15 Eliminacion dg la estrug;tura de X X X X X X X X X X
fondeo intermedia

FD

EGI16 Reglrada de estruct_uras en X X X X X X X X X X X
margenes no funcionales

2 Los EGIs 7 y 11 son evaluados como elementos generadores de efectos pero son intrinsecos a la medida de acomparfiamiento del EslA. En este sentido, quedan evaluadas en este documento pero supeditadas a que se alcance el acuerdo de colaboracion

entre administraciones y la medida se materialice. En este caso, se produciran entonces las interacciones contempladas en la matriz y en los apartado posteriores que las avaltan con detalle.
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6.1.2 Determinaciéon de impactos significativos

6.1.2.1 MEDIO FiSICO

6.1.2.1.1 Elemento receptor AIRE

FASE DE CONSTRUCCION

Emision de gases de efecto invernadero o huella anual de carbono. El efecto se califica de NO
SIGNIFICATIVO.

FASE DE DESMANTELAMIENTO

En esta fase los efectos son los mismos descritos que para la fase de construccién y se asocian a la
magquinaria pesada encargada de ejecutar los trabajos de desmantelamiento de la estructura flotante
y las que haya en los vaciaderos terrestres que hayan estado operativos durante los afios de
desarrollo de la obra. Estos efectos se califican de NO SIGNIFICATIVOS.

6.1.2.1.2 Elemento receptor AGUA

FASE DE CONSTRUCCION

Efectos sobre la morfologia y régimen hidrolégico de las masas de agua afectadas. No hay
acciones del proyecto en esta fase que induzcan cambios morfolégicos o del régimen hidrolégico de
las masas de agua presentes en el ambito del proyecto. Tampoco se afecta a la red de drenaje y
escorrentias superficiales. El efecto NO SE MANIFIESTA.

Efectos del proyecto sobre las aguas subterraneas. Ninguna de las acciones del proyecto

interacciona de ninguna forma con las aguas subterraneas. El efecto NO SE MANIFIESTA.

Incremento de turbidez en la columna de agua. El efecto del incremento de turbidez en la columna
de agua tiene lugar durante las operaciones consideradas, debiendo estudiarse aquél en mayor
profundidad, y se califica como SIGNIFICATIVO.

Alteracién del gradiente de salinidad en el rio (modificacién del tapdn salino). Se han lanzado
simulaciones paralelas con las dos batimetrias interpoladas antes y después de los dragados, y se
han analizado las siguientes variables: nivel, salinidad, velocidad longitudinal y el prisma mareal. En
todas las series temporales analizadas se observan diferencias insignificantes entre las dos
simulaciones, inferiores al 1 % (bastante inferiores en muchos casos) para cada variable considerada.
Aunque las series temporales y los perfiles longitudinales de estas diferencias confirman el correcto
funcionamiento del modelo numérico y su capacidad de identificar cambios minimos en la dinamica
fluvial, est4 del todo justificado afirmar que los dragados no tienen ningun efecto apreciable ni en el
nivel ni en la distribucién de la salinidad a lo largo del estuario. Por tanto, el efecto de los dragados
de mantenimiento o cualquier de las acciones del proyecto sobre el tapdn salino y evolucién de la
salinidad del estuario se califica de NO SIGNIFICATIVO.
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Efecto de inundacion de llanos mareales. Los efectos se producirian a medio-largo plazo, por
tanto, fuera de la escala temporal de este EsIA. Ademas, los cambios serian localizados por lo que se
califican de NO SIGNIFICATIVOS.

Impactos por contaminacién del agua por vertidos. Con base en la baja probabilidad de que se
produzca, debido a las obras, un vertido de la entidad de los analizados, el histérico de no accidentes
de estas caracteristicas y que antes de que el vertido se desplazarse hasta la desembocadura se
activaria el PIM del puerto y todos los medios de contencidn ante un suceso asi, el efecto se califica
de NO SIGNIFICATIVO.

FASE DE EXPLOTACION

Incremento de turbidez por el paso del buque. El efecto se califica de NO SIGNIFICATIVO. En
cuanto a las zonas en las que el trafico de buques puede dar lugar a una mayor movilizacion de
material, el IHC y la UPC han estudiado este fendmeno a lo largo del rio. Este efecto se considera
tiene suficiente entidad como para ser analizado con mayor profundidad por lo que se califica de
SIGNIFICATIVO.

Efluente de salida desde los vaciaderos terrestres. El efecto se califica, y asi se ha demostrado en
los centenares de medidas de control efectuadas en los Ultimos afios durante las vigilancias
ambientales de los dragados de mantenimiento, de NO SIGNIFICATIVO. No obstante, se proponen
medidas en este EsIA que garanticen que esto continuara siendo asi en las siguientes campafias de

mantenimiento.

Coherencia con los objetivos establecidos para las aguas por la DMA. El efecto se califica de
NO SIGNIFICATIVO.

Abastecimiento para la agricultura. El proyecto no interfiere de ninguna forma sobre la aptitud
del agua o riego para el uso agricola que se produce en la margen derecha, que es el que precisa
tomas de agua del rio. Los regantes de la margen izquierda se abastecen de su sistema de
acequias y aguas embalsada y no captan agua del Guadalquivir . Es mas, la fecha de ejecucién de
los dragados de mantenimiento se ha ido adaptando al periodo de demanda de agua por los
agricultores y ya las dltimas campafias se emplazan a los ultimos meses del afio (noviembre-
enero). NO HAY INTERACCION.

FASE DE DESMANTELAMIENTO

Los efectos en esta fase serian los mismo que los definidos para la fase de construccion y debidos a
la presencia de la maquinaria de obra encargada de desmantelar la estructura flotante. No se plantea
como opcion el desmantelamiento de las estructuras de defensa de margenes en caso de
demostrase su eficacia, por lo que el volumen de la obra seria menor y menos la turbidez generada
en el rio. El efecto se califica, por ello, de NO SIGNIFICATIVO.
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6.1.2.1.3 Elemento receptor SEDIMENTO

FASE DE CONSTRUCCION

Alteracién de la calidad del sedimento. El efecto es NO SIGNIFICATIVO.

Impacto por la gestion de los residuos generados. Este modelo de gestion tiene un impacto

positivo y merece su profundizacion por lo que se califica de SIGNIFICATIVO.

Impacto por derrames de contaminantes de maquinaria y equipos. Dado que pueden aplicarse
medidas que reduzcan el riesgo, ya de por si bajo, de que estos sucesos se produzcan el efecto se
califica de NO SIGNIFICATIVO. En las vigilancias ambientales ejecutadas en los Ultimos 10 afios de
los dragados de mantenimiento nunca se ha producido un derrame por parte de la maquinaria ni a la

lamina de agua ni en la zona terrestre.
6.1.2.1.4 Elemento receptor RELIEVE/MORFOLOGIA DEL CAUCE

FASE DE CONSTRUCCION Y FUNCIONAMIENTO

Afeccién sobre el patrimonio geolégico. El efecto del proyecto sobre el patrimonio geolégico es
NO SIGNIFICATIVO.

Efectos sobre la geomorfologia y relieve. El efecto se califica de SIGNIFICATIVO, pero no todos
los aspectos analizados. Se analizard en mayor profundidad el efecto del vertido del material en la

fosa 2.

Impacto sobre margenes por erosion. Este impacto se considera SIGNIFICATIVO y se estudia con

profundidad como un impacto residual.

FASE DE DESMANTELAMIENTO

Cambio morfolégico en tramos restaurados no funcionales. El efecto, aun presentando cierta
incertidumbre porque se desconoce si las medidas de restauracion que se proponen funcionaran en
todos los tramos, aunque, dados los estudios realizados para su propuesta, se espera que asi sea,
NO se considera SIGNIFICATIVO.

6.1.2.1.5 Elemento receptor LITORAL

FASE DE CONSTRUCCION

Evolucioén de la linea litoral. El efecto se considera NO SIGNIFICATIVO.

FASE DE FUNCIONAMIENTO

Creacién de nueva superficie de playa seca. El efecto, se considera SIGNIFICATIVO.
6.1.2.1.6 Elemento receptor HHDRODINAMICA FLUVIAL Y MARINA

FASE DE CONSTRUCCION

Modificaciones hidrodinamicas. El efecto, se considera NO SIGNIFICATIVO.

DOCUMENTO DE SINSTESIS o
Pagina 20



EVALUACION AMBIENTAL DEL PROYECTO DE

A g Sener 0 TEBNUAMBIENTE OPTIMIZACION DE LA NAVEGACION EN LA EUROVIA

s
MCVALNERA W&
E.60.02 GUADALQUIVIR

FASE DE EXPLOTACION

Modificaciones hidrodinamicas. El impacto sobre la dinamica litoral del vertido del sedimento al
vaciadero marino se considera NO SIGNIFICATIVO.

FASE DE DESMANTELAMIENTO

Tan s6lo el desmantelamiento de la estructura de muelle pilotada cabria considerarse en esta fase,
pero, como se ha comentado, al ser una estructura flotante no habrd generado cambios

hidrodinamicos por lo que su desinstalacion tampoco.

6.1.2.2 MEDIO BIOTICO

6.1.2.2.1 Elemento receptor VEGETACION

FASE DE CONSTRUCCION

Alteracién de la vegetacion derivada del reacondicionamiento de los vaciaderos terrestres. No
hay vegetacion terrestre de alto valor ni de interés en las zonas dedicadas a vaciadero terrestre. Por
lo que la afeccién a la vegetacion en lo referente al reacondicionamiento de los vaciaderos terrestres
se considera NO SIGNIFICATIVO.

Por todo ello, el impacto sobre la vegetacion terrestre debido al reacondicionamiento de los
vaciaderos se considera NO SIGNIFICATIVO.

Alteracién de la vegetacion derivada del uso de los vaciaderos terrestres y de la colocacién de
las infraestructuras necesarias asociadas a su uso (impulsion y vertido). El impacto sobre la
vegetacion terrestre debido al uso de los vaciaderos terrestres y de la colocacién de las
infraestructuras necesarias asociadas a su uso (Impulsion y vertido) se considera NO
SIGNIFICATIVO.

Alteracién de la vegetacion de ribera en la construccidon/establecimiento de estructuras de
defensa en margenes y colocacion en margenes (erosivos o playas). El impacto sobre la
vegetacion de margenes de la construccién y/o establecimiento de estructuras de defensa de

margenes y colocacion de margenes, se considera NO SIGNIFICATIVO.

FASE DE EXPLOTACION

Alteracién de la cobertura vegetal en la gestion del material depositado en los vaciaderos
terrestres. El impacto sobre la cobertura vegetal derivado de las actividades de gestion de material

depositado en los vaciaderos terrestres se considera NO SIGNIFICATIVO.

Alteracién de la vegetaciéon de ribera debida a la presencia y comportamiento de las
estructuras de defensa de margenes y cordoén litoral. El impacto sobre la cobertura vegetal
derivado de las actividades de gestion de material depositado en los vaciaderos terrestres se
considera SIGNIFICATIVO.
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Alteracién de la vegetacion de ribera debida a las operaciones de navegacién, cruces y
fondeos intermedios. El impacto sobre la vegetacion de ribera derivado de las operaciones de

navegacion, cruces y fondeo intermedio se considera NO SIGNIFICATIVO.

FASE DE DESMANTELAMIENTO

Alteracién de la vegetacion de margenes y de la cobertura vegetal en la retirada de
infraestructuras en margenes no funcionales. Tan solo la retirada de estructuras en margenes no
funcionales se puede considerar en esta fase de desmantelamiento. No obstante, al ser la retirada de
unas estructuras que no funcionan y que ya no realizan la labor para la que fueron puestas, y que se
encuentran alejadas de la orilla, pues ésta ha seguido sufriendo erosiones, se retiraran por medio
acuatico, por lo que se considera NO SIGNIFICATIVO.

6.1.2.2.2 Elemento receptor FAUNA TERRESTRE (anfibios, reptiles, mamiferos y quirépeteros)

FASE DE CONSTRUCCION

Alteracién de la fauna terrestre debido al reacondicionamiento de los vaciaderos terrestres. El
impacto sobre la fauna terrestre debido al reacondicionamiento de los vaciaderos se considera NO
SIGNIFICATIVO.

Alteracién de la fauna terrestre derivada de las operaciones de mantenimiento de la ria. Los
impactos sobre la fauna terrestre debido a las operaciones de mantenimiento de la Eurovia se
consideran NO SIGNIFICATIVAS.

Alteracién de la fauna terrestre derivada del uso de los vaciaderos terrestres y de la
colocacion de las infraestructuras necesarias asociadas a su uso (impulsién y vertido). El
impacto sobre la fauna terrestre debido del uso de los vaciaderos terrestres y de la colocacion de las
infraestructuras necesarias asociadas a su uso (Impulsibn y vertido) se considera NO
SIGNIFICATIVO.

Alteracién de la fauna terrestre en la construccién/establecimiento de estructuras de defensa
en margenes y colocacion en margenes (erosivos o playas). El impacto sobre la fauna terrestre
debido a la construccion o establecimiento de estructuras de defensa en margenes o colocacién en
margenes se considera NO SIGNIFICATIVO.

FASE DE EXPLOTACION

Afecciéon a la fauna terrestre derivada de la gestion del material depositado en vaciaderos
terrestres. El impacto sobre la fauna terrestre debido a la gestion del material depositado en
vaciaderos terrestres se considera NO SIGNIFICATIVO.

Alteracién de la fauna terrestre por la presencia y comportamiento de las estructuras de
defensa de margenes y cordén litoral. El efecto de la presencia de estructuras de defensa de

margenes sobre la fauna terrestre se califica como NO SIGNIFICATIVO.

FASE DE DESMANTELAMIENTO
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Alteracién de la fauna terrestre en la retirada de infraestructuras en margenes no funcionales.
Tan solo la retirada de estructuras en margenes no funcionales se puede considerar en esta fase de
desmantelamiento. No obstante, al ser la retirada de unas estructuras que no funcionan y que ya no
realizan la labor para la que fueron puestas, y que se encuentran alejadas de la orilla, pues ésta ha
seguido sufriendo erosiones, se retiraran por medio acuatico, por lo que se considera NO
SIGNIFICATIVO.

6.1.2.2.3 Elemento receptor AVIFAUNA

FASE DE CONSTRUCCION

Afeccion a la avifauna en las actividades de reacondicionamiento de los vaciaderos terrestres.
El efecto de las actividades de reacondicionamiento de los vaciaderos sobre la avifauna se califica
como NO SIGNIFICATIVO.

Afeccidn a la avifauna derivada del uso de los vaciaderos terrestres y de la colocacién de las
infraestructuras necesarias asociadas a su uso (impulsién y vertido). El impacto sobre la
avifauna debido del uso de los vaciaderos terrestres y de la colocacion de las infraestructuras

necesarias asociadas a su uso (Impulsién y vertido) se considera NO SIGNIFICATIVO.

Afeccidn a la avifauna derivada de las operaciones de mantenimiento de la Eurovia. Se califica
como SIGNIFICATIVA.

Afeccidén a la avifauna por el vertido de material en vaciadero marino. El efecto del vertido de

material en el vaciadero marino sobre la avifauna se califica como NO SIGNIFICATIVO.

Afeccién a la avifauna por la construccion/establecimiento de estructuras de defensa de
margenes y colocacibn en méargenes erosivos o playas. ElI efecto de la
construccion/establecimiento de estructuras de defensa de margenes y colocacién en margenes

erosivos o playas sobre la avifauna se califica como NO SIGNIFICATIVO.

FASE DE EXPLOTACION

Gestion adaptativa de vaciaderos terrestres. Se califica como SIGNIFICATIVO.

Afeccidn a la avifauna debido a la presencia y comportamiento de las estructuras de defensa
de margenes y cordon litoral. El efecto de la presencia de estructuras de defensa de margenes
sobre la avifauna se califica como NO SIGNIFICATIVO

FASE DE DESMANTELAMIENTO

Afeccidn a la avifauna en la retirada de infraestructuras en méargenes no funcionales. Tan solo
la retirada de estructuras en margenes no funcionales se puede considerar en esta fase de
desmantelamiento. No obstante, al ser la retirada de unas estructuras que no funcionan y que ya no
realizan la labor para la que fueron puestas, y que se encuentran alejadas de la orilla, pues ésta ha
seguido sufriendo erosiones, se retirardn por medio acuatico, por lo que se considera NO
SIGNIFICATIVO.
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6.1.2.2.4 Elemento receptor COMUNIDADES PLANCTONICAS

FASE DE CONSTRUCCION

Afeccién a las comunidades plancténicas por las actividades de instalacién de la estructura
intermedia. Se califica como NO SIGNIFICATIVO.

Afeccién de las comunidades plancténicas debido a las operaciones de mantenimiento de la
Eurovia. Como ya se ha visto en el caso anterior, las zonas altas del estuario tienen una baja
diversidad y riqueza de especies planctonicas, por lo que las operaciones de mantenimiento no

tendran un impacto significativo en la zona alta del estuario.

Afeccidn sobre las comunidades planctonicas por la colocacién de material en fosa. El efecto
de las operaciones de colocacién de material en fosas sobre las comunidades plancténicas se califica
como NO SIGNIFICATIVO.

Afecciéon a las comunidades plancténicas por las actividades del proyecto derivadas de la
construccion/establecimiento de estructuras de defensa de margenes y colocaciéon en

margenes erosivos o playas. Se califica como NO SIGNIFICATIVO.

FASE DE EXPLOTACION

Efectos sobre las comunidades plancténicas por el comportamiento del material depositado
en fosas/pozas. En las fosas no hay ningln valor ecol6gico porque no hay penetracion de luz, por lo
que las posibles afecciones a las comunidades plancténicas por el comportamiento del material
depositado en la fosa se califican como NO SIGNIFICATIVO.

FASE DE DESMANTELAMIENTO

Afeccién a las comunidades plancténicas por las actividades derivadas de la retirada de
estructuras en méargenes no funcionales. Tan solo la retirada de estructuras en margenes no
funcionales se puede considerar en esta fase de desmantelamiento. No obstante, al ser la retirada de
unas estructuras que no funcionan y que ya no realizan la labor para la que fueron puestas, ademas
se encuentran alejadas de la orilla (pues ésta sigue sufriendo procesos erosivos). Se retiraran por
medios acuaticos, el impacto sera muy puntual y fugaz y de baja intensidad por lo que se considera
NO SIGNIFICATIVO.

6.1.2.2.5 Elemento receptor COMUNIDADES BENTONICAS

FASE DE CONSTRUCCION

Afecciéon a las comunidades benténicas por las actividades de instalacion de la estructura
intermediaEl efecto de la instalacion de la estructura intermedia sobre las comunidades benténicas
se califica como NO SIGNIFICATIVO.
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Afeccion de las operaciones de mantenimiento de la Eurovia sobre las comunidades
benténicas del estuario. El efecto de las operaciones de mantenimiento de la Eurovia sobre las

comunidades bentoénicas se puede calificar como NO SIGNIFICATIVO.

Afeccién de la colocaciéon en fosa por backfilling. Como ya se ha comentado anteriormente, el
Departamento de Biologia Marina, de la Universidad de Sevilla, ha realizado un estudio sobre la
cantidad de luz que llega al fondo en la zona en donde se ubica la fosa concluyendo que la luz no
penetra por lo que, a partir de 1 m desde la superficie todo es homogéneo, sin ninguna variacion. Por
ello, el efecto de una descarga de fondo en la fosa no tendrd efectos sobre las comunidades

bentbnicas.

Afeccién a las comunidades bentdnicas derivadas de la colocacion del material de dragado en
el vaciadero marino. El efecto del vertido de los materiales obtenido por las operaciones de
mantenimiento de la Eurovia en el vaciadero marino sobre las comunidades bentdnicas se califica
como NO SIGNIFICATIVO.

Afeccion a las comunidades benténicas por las actividades derivadas de la
construccion/establecimiento de estructuras de defensa de margenes y colocacion en
margenes erosivos o playas. Las principales y prioritarias zonas de actuacion en lo relativo a
defensa de méargenes se encuentran fuera de la zona de cria del estuario o fuera de la zona de la

desembocadura. Por esto, no se produciran efectos sobre el bentos derivados de esta accién.

FASE DE EXPLOTACION

Afeccién a las comunidades benténicas debido al comportamiento del material depositado en
fosas. En las fosas no hay ningln valor ecolégico porque no hay penetracion de luz, por lo que las
posibles afecciones a las comunidades bentdnicas por el comportamiento del material depositado se
califican como NO SIGNIFICATIVAS.

Afeccién al microfitobentos por la estabilizacidon/restauracién de los margenes. Se califica como

NO SIGNIFICATIVO, aunque puede llegar incluso, como se expone anteriormente, a ser positivo.

Afeccién a las comunidades bentdnicas derivadas de la presencia y estabilidad del material
depositado en el vaciadero marino. El efecto de la presencia y estabilidad del material depositado

en el vaciadero marino sobre las comunidades benténicas se califica como NO SIGNIFICATIVO.

FASE DE DESMANTELAMIENTO

Afeccién a las comunidades benténicas por la eliminacién de la estructura de fondeo
intermedia. Como se ha comentado anteriormente, la zona en la que se encuentra la estructura
intermedia, es en la zona media — alta del estuario. La fauna benténica de la zona media y alta del
estuario del Guadalquivir, con las muestras analizadas hasta el momento, muestra una muy baja
diversidad y abundancias altas. Esto es caracteristico de zonas estresadas donde muy pocas

especies (en este caso solo una) son capaces de desarrollarse con normalidad. En esta zona media y
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alta del estuario, la elevada turbidez, las grandes variaciones de las condiciones fisico-quimicas o las

elevadas concentraciones de nutrientes podrian explicar, al menos en parte, estos resultados.

Por ello, el impacto serd muy puntual, fugaz y de baja intensidad, por lo que se considera NO
SIGNIFICATIVO.

Afeccién a las comunidades benténicas por la retirada de estructuras de margenes no
funcionales. La retirada de las estructuras no funcionales puede afectar puntualmente a las
comunidades bentonicas que hayan podido establecerse en esas zonas en las que no se ha podido
frenar la erosion de los margenes. Como ya se ha comentado anteriormente, estos margenes son
erosivos e inestables, carecen de vegetacién y son zonas muy expuestas a procesos erosivos, lo que

hace que no sean zonas adecuadas para que se asienten comunidades benténicas.

No obstante, al ser la retirada de unas estructuras que no funcionan y que ya no realizan la labor para
la que fueron puestas, ademas se encuentran alejadas de la orilla (pues ésta sigue sufriendo
procesos erosivos). Se retiraran por medios acuaticos, el impacto serd muy puntual y fugaz y de baja
intensidad por lo que se considera NO SIGNIFICATIVO.

6.1.2.2.6 Elemento receptor FAUNA MARINA (mamiferos marinos y quelonios)

FASE DE CONSTRUCCION

Afeccidn a la fauna marina (mamiferos marinos y quelonios) debido al vertido en el vaciadero
marino. El efecto del vertido en el vaciadero marino sobre la fauna marina (mamiferos marinos y
quelonios) se califica como NO SIGNIFICATIVO.

FASE DE EXPLOTACION

Afeccidn a la fauna marina (mamiferos marinos y quelonios) por la presencia y estabilidad del
material depositado en el vaciadero marino. El efecto de la presencia y estabilidad del material
depositado en el vaciadero marino sobre la fauna marina (mamiferos marinos y quelonios) se califica
como NO SIGNIFICATIVO.

6.1.2.2.7 Elemento receptor ICTIOFAUNA

FASE DE CONTRUCCION

Afeccién derivada de la instalacién de una estructura intermedia sobre la ictiofauna. Por lo que
el efecto de la instalacion de la estructura intermedia sobre la ictiofauna se califica como NO
SIGNIFICATIVO.

Afeccién de las operaciones de mantenimiento de la Eurovia sobre la ictiofauna. Se califica
como SIGNIFICATIVO.

Afeccién de la colocacién en fosa de los materiales obtenidos en las operaciones de
mantenimiento de la Eurovia. Independientemente de que el vertido en la fosa genere turbidez, el

IH establece que 12 hora después del vertido la concentracion de solidos suspendidos en la columna
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de agua es inferior a 0,5 mg/l, es decir, despreciable, no se producird ninguna afecciéon a ningun
organismo en la fosa dado que, al no haber penetracion de luz no hay valor ecolégico.

Afeccién a la ictiofauna debido al vertido de materiales obtenidos en las operaciones de
mantenimiento de la Eurovia en el vaciadero marino. En este sentido, es de aplicacién todo lo
expuesto para el elemento receptor fauna marina, al ser las mismas las acciones que podrian generar
impactos y de comportamiento similar el receptor. El efecto se califica, por los mismos motivos, de NO
SIGNIFICATIVO.

Afeccién derivada de la construccion/establecimiento de estructuras de defensa de margenes
y colocacion en margenes erosivos y playas a la ictiofauna. Las actividades de construccion y de
restauraciéon de margenes conllevara una alteraciéon exclusivamente de la zona a restaurar y su
entorno, y afectaran al intermareal que se queda descubierto de agua en las bajamares. En este

sentido, no habra interaccion con la ictiofauna principal del cauce.

FASE DE DESMANTELAMIENTO

Afeccidn alaictiofauna por eliminacién de la estructura de fondeo intermedia. Tal y como ya se
ha comentado anteriormente, esta estructura intermedia sera pilotada, de escasa envergadura y
tamafio, se encuentra en la zona media alta de la ria, por lo que, en el caso de desmantelamiento de
las obras, se realizardn por medios acuéticos, generando ciertas molestias debidas al ruido y a la
magquinaria de retirada, no obstante, el impacto generado serd muy puntual, fugaz y de muy baja
intensidad, por lo que se considera NO SIGNIFICATIVO.

Afeccién a la ictiofauna por las actividades derivadas de la retirada de estructuras en
margenes no funcionales. Al ser la retirada de unas estructuras que no funcionan y que ya no
realizan la labor para la que fueron puestas, ademas se encuentran alejadas de la orilla (pues ésta
sigue sufriendo procesos erosivos). Se retiraran por medios acuéticos, el impacto serd muy puntual y
fugaz y de baja intensidad, al igual que seria la retirada de la estructura de fondeo intermedia, por lo
que se considera NO SIGNIFICATIVO.

6.1.2.2.8 Elemento receptor ESPECIES EXOTICAS

FASE DE EXPLOTACION

Incremento de la aparicién de especies exoticas en el Guadalquivir por las operaciones de
navegaciéon. El efecto de las operaciones de navegacion en la Eurovia sobre la presencia de

especies exgticas se califica como NO SIGNIFICATIVO.

6.1.2.3 MEDIO PERCEPTUAL

6.1.2.3.1 Elemento receptor RUIDO
Incremento de los niveles sonoros. Esta interacciéon se califica de NO SIGNIFICATIVA.

FASE DE EXPLOTACION
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Incremento de los niveles sonoros. El efecto del incremento de los niveles sonoros en la fase de
funcionamiento del proyecto, teniendo en cuenta el tipo de navegacién que se producira en las
proximidades de los nucleos poblados, y habiéndose simulado la situacion mas desfavorable, se
califica de NO SIGNIFICATIVO.

6.1.2.3.2 Elemento receptor PAISAJE

FASE DE CONSTRUCCION

Modificacién de los componentes del paisaje. En conclusién, no se identifican en esta fase
elementos causantes de impacto sobre el paisaje, por ello, el efecto se califica de NO
SIGNIFICATIVO.

FASE DE EXPLOTACION

Modificacion de los componentes del paisaje. Con base en la escasa incorporacién de elementos
del proyecto en esta fase, el escaso potencial de visualizacion desde los puntos analizados y la

despoblacion en la zona el efecto se califica de NO SIGNIFICATIVO.

FASE DE DESMANTELAMIENTO

En esta fase las alteraciones sobre el paisaje vendran dada por la maquinaria precisa para
desmantelar la estructura flotante intermedia (donuts) que Unicamente operara en el medio acuatico y
aquellas actuaciones de restauracién/defensa de margenes que no hayan resultado efectivas. La
modificacion serd temporal y muy localizada a los tramos de trabajo, siendo el potencial de
observadores muy escaso, dada la baja densidad de poblacion en los margenes, con excepcion de
los nucleos de Puebla y Coria del Rio y Sanlicar de Barrameda en la desembocadura, pero, en estos

tramos no se proponen actuaciones.

El efecto se califica de NO SIGNIFICATIVO.

6.1.2.4 MEDIO SOCIOECONOMICO

6.1.2.4.1 Elemento receptor ESPACIOS NATURALES Y AREAS PROTEGIDAS

FASE DE CONSTRUCCION

Afeccién sobre los HICs. La afeccion a los habitats de interés comunitario que tiene lugar durante
las operaciones consideradas esta relacionada con el incremento de turbidez en la columna de agua,

debiendo estudiarse aquél en mayor profundidad, y se califica como SIGNIFICATIVO.

Afeccién sobre especies protegidas. Las afecciones a las especies protegidas durante las
actividades a realizar en el cauce del rio en la fase de construccién son calificadas como

SIGNIFICATIVAS y deberan tomarse medidas para minimizar dichos impactos.

FASE DE EXPLOTACION
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Mejora de conectividad ecolégica y cinturdon vegetal por actuaciones de restauracion y/o
estabilizacion de margenes. Las actuaciones de restauracion y/o estabilizacion de margenes, si
llegasen a ejecutarse en el marco de colaboracion administrativa, en las secciones en las que se
proponen, es decir, las que sufren mayores procesos de regresién donde el cinturén vegetal se
encuentran mas deteriorado, daran continuidad a las margenes del rio. En este sentido, se reforzara
la vegetacion con especies autoctonas, dando mayor estabilidad a los taludes, lo cual se traduciria en
continuidad de la via de conectividad ecoldgica. Incrementara la superficie de terreno disponible para
la avifauna y dard estabilidad a trasdds de las actuaciones. Este efecto se califica como

SIGNIFICATIVO y se analiza como impacto residual.

Deterioro del HIC debido al trafico de buques. El efecto de la navegacion es de una magnitud
imperceptible en relacion con los fendbmenos naturales y los dragados de mantenimiento. El efecto se
califica de NO SIGNIFICATIVO.

Interaccién con los objetivos de conservacion de los espacios protegidos y la integridad de los
lugares. En el plazo de 4 afios de cobertura de la DIA, considerando la baja probabilidad de que las

acciones puedan ejecutarse, se califica el efecto de NO SIGNIFICATIVO.
6.1.2.4.2 Elemento receptor PESCA MARITIMA

FASE DE CONSTRUCCION

Impactos sobre las especies de interés comercial que forman parte de las capturas de la flota
pesquera del Golfo de Cadiz, especialmente sobre zonas de puesta y alevinaje. Como se ha
analizado la actividad pesquera en los tramos altos de la zona de estudio es marginal y no esta
regulada. Las especies que se capturan, principalmente albures, tienen escaso valor comercial y no
pueden explotarse. Los camarones se capturan hasta la altura de Coria del Rio, aguas arriba no
estan presentes porque no ascienden tanto en el rio su presencia es vestigial. El efecto se califica de
NO SIGNIFICATIVO.

6.1.2.4.3 Variable ambiental INFRAESTRUCTURAS

FASE DE CONSTRUCCION

Habilitacion de los vaciaderos terrestres para el vertido. El efecto se califica de SIGNIFICATIVO.

FASE DE EXPLOTACION

Optimizacién de la navegacién. Este impacto se califica de SIGNIFICATIVO y se analiza con mas

detalles como residual.

FASE DE DESMANTELAMIENTO

Retirada de estructuras de los vaciaderos. Una vez finalizado el ciclo de dragado todas las
estructuras de obra, excepto las cajas de agua, se desmantelan y los vaciaderos quedan expeditos.

Tan s6lo permanece la lamina de agua para la gestion adaptativa y su uso por la avifauna. La zona
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de obras queda limpia y devuelta al estado y paisaje actual. El efecto se califica de NO
SIGNIFICATIVO.

6.1.2.4.4 Variable ambiental POBLACION Y SALUD HUMANA

Se ha redactado un informe especifico de evaluacion de impacto en la salud que se presenta como

anexo al EslA (Anexo XI).

FASE DE CONSTRUCCION

Molestias a la poblacidn por trafico, ruido, contaminacion y polvo. Dada la reducida magnitud de
las emisiones derivadas de estas actividades, asi como las condiciones favorables para la dispersion
de contaminantes por el viento, el nivel de deterioro previsible de la calidad del aire debido a la
actuacion se estima como muy bajo se determina que el impacto del proyecto en la salud por
alteracion de la calidad atmosférica es NO SIGNIFICATIVO.

Riesgo de accidente para la poblacién. Se ha efectuado un analisis de vulnerabilidad que recoge,
entre otros aspectos, las situaciones de peligro que puedan producirse en el proyecto. Dado que
pueden aplicarse medidas que reduzcan el riesgo, ya de por si de baja probabilidad, de que estos

sucesos se produzcan el efecto se califica de NO SIGNIFICATIVO.

FASE DE EXPLOTACION

Exposicién al ruido. Este efecto se ha calificado de NO SIGNIFICATIVO (véase Apdo. 6.1.2.3.1).

Incremento del riesgo de expansiéon o de apariciéon de vectores de enfermedades como el virus

del Nilo, y cuantificacién de la poblacion afectada. El impacto es NO SIGNIFICATIVO.

Impacto por deterioro en la calidad o disponibilidad de agua para riego agricola y acuicultura.

Como se indicé en la fase de construccion, no es esperable que el proyecto interfiera sobre la calidad
o disponibilidad del agua para el uso agricola y acuicultura. Como se evidencié en las modelaciones
realizadas las distintas actividades relacionadas con el funcionamiento del puerto, no influyen
significativamente en la turbidez del estuario y tampoco interfieren con los distintos usos de la zona
del proyecto, por tanto, es posible estimar el impacto como NO SIGNIFICATIVO.

FASE DE DESMANTELAMIENTO

No se detectan en esta fase impactos relevantes sobre la poblacién o la salud.
6.1.2.4.5 Variable ambiental ACTIVIDADES ECONOMICAS

FASE DE CONSTRUCCION

Deterioro en calidad o disponibilidad de agua de riego para agricultura y acuicultura. El efecto
se califica de NO SIGNIFICATIVO.

FASE DE EXPLOTACION

DOCUMENTO DE SINSTESIS o
Pagina 30



EVALUACION AMBIENTAL DEL PROYECTO DE

A g Sener 0 TECNUAMBIENTE OPTIMIZACION DE LA NAVEGACION EN LA EUROVIA

s
MCVALNERA W&
E.60.02 GUADALQUIVIR

Efectos del proyecto sobre las demas actividades econémicas y sociales del territorio, entre

ellas, la pesca o _extraccion de especies objeto de explotacién comercial, el turismo rural,

deportivo 0 de naturaleza los deportes acuéticos. Se consideran, segun lo indicado en el DA:

Pesca o extraccién de especies objeto de explotacion comercial. Analizado en el elemento

receptor Pesca Maritima.

Abastecimiento para la agricultura. Al igual que en el caso anterior, las diversas actividades
consideradas en el proyecto no interfieren con el turismo, por tanto, su posible impacto es NO
SIGNIFICATIVO.

Mejora de la actividad portuaria. Este efecto merece ser considerado, por su entidad, entre los

impactos residuales por lo que se califica de SIGNIFICATIVO.

FASE DE DESMANTELAMIENTO

No se detectan efectos sobre las actividades econémicas ya que basicamente se desmantelan

estructuras no funcionales.

6.1.2.5 MEDIO CULTURAL

6.1.2.5.1 Variable ambiental BIENES MATERIALES Y PATRIMONIO CULTURAL

FASE DE CONSTRUCCION

Deterioro de bienes de dominio o uso publico e infraestructura verde. En esta fase ningin
elemento o bien de dominio publico, monte o infraestructura verde se vera alterado. No se producira
deterioro alguno sobre redes viarias autondmicas o municipales. El efecto se califica de NO
SIGNIFICATIVO.

Afeccién a elementos del patrimonio cultural. El efecto se califica de NO SIGNIFICATIVO.

FASE DE EXPLOTACION

Pérdida de funcionalidad de bienes de dominio o uso publico y elementos de infraestructura

verde. Para profundizar posteriormente en este concepto se califica el efecto de SIGNIFICATIVO.

Alteracién del patrimonio cultural. En esta fase no hay acciones de proyectos que puedan

interacciones con elementos del patrimonio cultural.

FASE DE DESMANTELAMIENTO

No se detectan impactos en esta fase, ya que todas las actuaciones habran constatado previamente

a su materializacién en el territorio que no afectan a bienes materiales o de patrimonio cultural.

6.2 MATRIZ DE SIGNIFICANCIA DE IMPACTOS
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Tabla 3. Significatividad de impactos

ELEMENTOS RECEPTORES DE IMPACTO

MATRIZ DE SIGNIFICATIVIDAD DE IMPACTOS

MEDIO FiSICO

MEDIO BIOTICO )
MEDIO MEDIO SOCIOECONOMICO HERID

PERCEPTUAL CULTURAL
ELEMENTOS GENERADORES DE IMPACTO
ERI1 ERI2 ERI3 ERI4 ERI5 ERI6 ERI7 ERI8 ERI9 | ERI10 | ERI11 | ERI12 | ERI13 | ERI14 | ERI15 | ERI16 | ERI17 | ERI18 | ERI19 | ERI20 | ERI21 ERI22
AIR AG SE REL LIT HMCF | VGT | FAUT | AVIF | CPLA | CBEN | FAUM ICT EXOT RUI PAI ENP PM INF POB | ACTEC CcuL
EGI1 Instalacion estructura intermedia NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
EGI2 Reacondicionamiento de vaciaderos NS s NS NS NS NS NS NS NS
terrestres
Egiz | Operaciones dglﬂ‘gﬂf”'m'e”m dela NS s s NS NS NS s s NS s NS NS S NS NS NS NS
rc | Ecia Vvaciaderos terrestres. NS NS NS NS NS NS NS £
Infraestructuras asociadas
EGI5 Colocacion en fosas NS S NS NS NS NS NS NS S NS
EGI6 Vertido en el vaciadero marino NS S NS NS NS NS NS NS NS NS

Construccion/establecimiento de
EGI7 | estructuras de defensa de margenes NS S NS S NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
y colocacion en margenes y playas

Gestion del material depositado en

EGI8 i NS NS NS S NS
vaciaderos terrestres
EGI9 Comportamiento del material s NS NS NS NS NS
depositado en fosas
Presencia y estabilidad del material
EGI10 depositado en el VM s N M
Presencia y comportamiento de las
= EGI11 estructuras de defensa Qe margenes s s s NS NS NS NS s NS
y cordon litoral y material colocado
en margenes y playas
Operaciones de navegacion, cruces
EGI12 y fondeos intermedios N NE NE NE N =
Presencia y funcionamiento de la
EGI13 estructura flotante intermedia A A A A =
EGI14 Optimizacion de la navegacion S NS S
EGls |  Efiminacion de la estructura de NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
fondeo intermedia
FD
EGI16 Retirada de estructuras en NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS

margenes no funcionales
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7

MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTORAS

7.1 Medidas de caracter general

7.1.1

7.1.2

Medidas adoptadas respecto al Aire (A)

MPA-1: La maquinaria se apagara durante los periodos de inactividad.

MPA-2: En caso de avituallamiento, los buques permaneceran sélo con los motores auxiliares
encendidos.

MPA-3: Los camiones o volquetes que transporten material pulverulento irdn cubiertos con una
lona.

MPA-4: Realizar las operaciones de mantenimiento de la maquinaria para que las emisiones de
la misma no superen los criterios establecidos en la Directiva 70/220/CEE del Consejo, de 20 de
marzo de 1970, o la que esté vigente en el momento de la obra.

MPA-5: Queda prohibida la quema de materiales o hacer fuego para cualquier fin.

MPA-6: Utilizacion de maquinaria de obra homologada seguin Real Decreto 212/2002 de 22 de
febrero, por el que se regulan las emisiones sonoras en el entorno debidas a determinadas
magquinas de uso al aire libre3.

MPA-7: Se primard el uso de energia fotovoltaica para el funcionamiento de las instalaciones.
MPA-8: Se humedeceran periédicamente las motas de los vaciaderos por donde circule la
magquinaria pesada para evitar la resuspension de polvo.

Medidas adoptadas respecto al Agua (AG)

MPAG-1: Las aguas residuales se recogeran en WC quimicos habilitados en las casetas de
obra.

MPAG-2: Se evitara la mezcla de liquidos de distinta procedencia.

MPAG-3: Queda prohibido cualquier tipo de vertido al mar, que no sea el material previsto a
depositar en el vaciadero marino.

MPAG-4: La utilizacion de embarcaciones y de medios auxiliares para las operaciones de
dragado han de cumplir la normativa vigente en cuanto al vertido al mar de sustancias peligrosas
desde buques (MARPOL).

MPAG-5: En caso de vertido al medio acuatico se activara el Plan de Emergencia de la draga
gue corresponda y, si es preciso, los medios de contencién de la APS asociados al PIM. El
suceso se pondra en conocimiento de la direccion de la asistencia técnica ambiental y de la
APS.

3 BOE nim. 52 de 01/03/02.
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7.1.3

7.1.4

MPAG-6: Se planificara la duracién de las operaciones de dragado para reducir, en la medida de
lo posible, el tiempo de intervencién de las embarcaciones y la maquinaria sobre el medio.

MPAG-7: Se utilizaran los medios adecuados (sistema de dragado y extraccion del material), que
provoquen la menor resuspension posible de sedimentos al medio. La técnica water injection se
aplicara en los tramos donde predomine el fango, Antesclusa y Huertas, y se combinara con la
succién cuando sea necesario para mantener la rasante actual. En los tramos arenosos se usara
la succion en marcha y enrasado mediante plough, pudiendo usarse este medio en todos los
tramos cuando sea necesario para mantener la rasante actual, tal y como establece el proyecto

de optimizacion.

Medidas adoptadas respecto a los Residuos (R)

MPR-1: Los pertrechos que la draga extraiga en cada cantara se acopiaran hasta su retirada y
gestién apropiada. Serviran como registro de esta actuacion los albaranes de recogida de los
gestores. En ningln caso este tipo de residuos podran ser devueltos al agua.

MPR-2: Se prohibe el arrojo de residuos al agua.

MPR-3: Se establecera un punto limpio en cada vaciadero operativo tal y como se refiere en el
PVA del EslA.

MPR-4: Se realizard la declaracién anual de residuos por parte de la APS.

MPR-5: No se mezclaran los residuos y se dispondran distintos tipos de contenedores para los
producidos en la obra.

MPR-6: Se dispondra de un registro donde se anote la trazabilidad de los residuos producidos:
produccién, cantidad, clasificacion, tipo de opcién de eliminacion (entrega al gestor autorizado,
dia de entrega, cantidad, etc.).

MPR-7: Se comprobard que los puntos limpios se hayan desmantelado a la finalizacion de las
obras.

MCR-1: En caso de vertido al suelo éste se recogera con pafios absorbentes, sepiolita y similar.
Una vez contenido el vertido el suelo contaminado se extraera con retroexcavadora y acopiado
en el punto limpio en funcién del tipo de vertido producido. Si es peligroso quedara estando
hasta su retirada por gestor autorizado.

MPR-8: La asistencia ambiental recogera a la finalizacion de la obra los albaranes y la evidencia

documental de la gestion de residuos producida.

Medidas adoptadas respecto a la Vegetacion Terrestre (VT)

MPVT-1: Se sefialardn mediante cinta de balizar las zonas de paso y maniobra de la maquinaria,
evitando que se realice trasiego de vehiculos fuera de dichas zonas. Se protegera, sobre todo, la
orla de vegetacion existente en la mota de los vaciaderos, proteccion para la avifauna, y la via de
acceso de la tuberia a través de la margen hasta el rio. También se balizara la zona de acopio

de tuberias.
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7.1.5

7.1.6

7.1.7

MPVT-2: Se protegera la orla de vegetacion de los vaciaderos en las operaciones posteriores de

valorizacion del material.

Medidas adoptadas respecto a la Fauna Terrestre (FT)

MPFT-1: En la medida de lo posible, se intentard adaptar las acciones mas molestas de la obra,
en especial el pilotado de la estructura de parada intermedia, para respetar el ciclo de vigilia de
los ejemplares de fauna asentados en el entorno. Esta medida favorece también a la avifauna e
ictiofauna. Esas operaciones mas ruidosas deberan adaptarse, en lo posible, a los periodos
libres de restricciones o con condicionantes, es decir, de septiembre a marzo (véase medidas

aplicadas a las operaciones de dragado y gestion del material).

Medidas adoptadas respecto a la Avifauna (AV)

MPAV-1: Se prestara especial cuidado en no verter basuras en las inmediaciones de la zona que
pudiesen atraer la atencién de las aves.

MPAV-2: Se prohibe la captura o muerte de la avifauna o cualquier otro animal presente en los
vaciaderos. Queda prohibido instalar trampas.

MPAV-3: Las motas donde se haya instalado avifauna, como el caso de los nidos de abejaruco
en Butano y Horcada no serdn objeto de ningun tipo de actuacién.

MPAV-4: Se evitara, en cualquier caso, que la avifauna tenga acceso a los residuos organicos
que se generen.

MPAV-5: Si como resultado de la introduccién de la técnica del WID en Antesclusa y Huertas y
con la programaciéon para el dragado de succién en marcha establecida en el proyecto, 2
dragados de succion en 4 afios, se viese que la altura de lamina de agua que queda en los
vaciaderos de Butano y La Horcada no es suficiente, llegada la primavera, para permitir la
reproduccién de las aves y dar continuidad al programa de gestién adaptativa de vaciaderos, la
APS, buscara alternativas para mantener el nivel de agua necesario. Una forma podria ser
bombeo directo desde el rio a los vaciaderos, debiendo Confederacién Hidrogréafica del
Guadalquivir emitir la concesién de aprovechamiento del caudal publico para restablecer los

niveles de lamina de agua para este uso.

Medidas adoptadas respecto a las Comunidades Pelagicas (CP)

MPCP-1: Se pondra especial atenciéon ante la presencia de cetaceos o quelonios marinos en el
vaciadero marino si tuviera que realizarse alguna descarga. En caso de detectarse algin
ejemplar por el vigilante ambiental se garantizara una distancia minima antes del vertido de 500
m del espacio movil de proteccion de ceticeos, establecido en el art. 2 del Real Decreto
1727/2007, de 21 de diciembre, por el que se establecen medidas de proteccién de los cetaceos
(BOE nim. 11 de 12/0108).
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7.1.8

7.1.9

7.1.10

7.1.11

MCPC-2: si el vigilante ambiental detecta la presencia de algin individuo de mamifero marino,
quelonio o elasmobranquio establecera cambio de rumbo de la draga, cese puntual o
disminucién del rendimiento de la operativa de dragado en los tramos bajos o descargas en el

vaciadero marino.

Medidas adoptadas respecto a los Espacios Naturales Protegidos (ENP)

MCENP-1: Si se llegase a un acuerdo y cooperacion entre administraciones que permita ejecutar
las acciones de restauracion de margenes, la APS pondra el material y la operativa asociada al
dragado a disposicion de las administraciones para las regeneraciones. Asimismo, las técnicas
de dragado, en concreto la draga de succién en marcha realizara los aportes donde indiquen los
agentes interesados. La zona de aporte sera consensuada entre las administraciones
implicadas, Espacio Natural Dofiana, Demarcacién de Costas y APS, dado que las prioridades
pueden varias dependiendo de condiciones meteorolégicas cada afio, por ejemplo, periodo e

intensidad de lluvias, temporales, etc.

Medidas adoptadas respecto a los Recursos Pesqueros (RP)

MPRP-1: Se planificaran las operaciones de dragado en funcién de los ciclos de las especies

pesqueras mas sensibles.

Medidas adoptadas respecto al Patrimonio Histérico (PH)

MPPH-1: para evitar cualquier afeccion al patrimonio arqueolégico se propone realizar un control
de cada carga de la draga de succidn en marcha y de las zonas de depésito por arquedélogo

competente. Las especificidades de este control se recogen con detalle en el PVA.

Medidas Protectoras y Correctoras Ante Situaciones de Riesgo o Emergencia (EM)

MPEM-1: Se redactard un Plan de Seguridad y Salud por parte del contratista al que deberan
adscribirse los subcontratistas.

MCEM-1: Se redactara un libro de todas las incidencias que se produzcan durante los trabajos.
Las incidencias seran abiertas por el técnico ambiental que las detecte, reportadas al
responsable de la asistencia ambiental, que debera firmarlas, y trasmitirla al jefe de la obra del
contratista, si es responsabilidad de algun tajo de la obra, y a la APS, para su conocimiento y
firma. La incidencia recogera datos de su naturaleza, fecha, hechos ocurridos, causas, medidas
gue se toman para corregir la situacion y eficacia de las medidas propuestas.

MPEM-3: El contratista estard en contacto permanente con la asistencia ambiental y ésta con la
APS debiendo notificarse situaciones de emergencia de forma inmediata.

MPEM-4: Todos los productos considerados como peligrosos deben ser custodiados en armarios
estancos bajo llave por el responsable designado, protegidos del sol y de cualquier agente

exterior que pudiera provocar una reaccion no deseada.
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MCEM-2: Ante situaciones de emergencia en los vaciaderos terrestres, tales como posibles
roturas de motas, desbordamientos o incumplimientos, se pondra en marcha el Plan de
Emergencia de Vaciaderos.

MPEM-5: Ante situaciones de riesgo se pondra en marcha el PE a bordo de las dragas, teniendo

como referencia el PIM del Puerto de Seuvilla.

7.2 Medidas preventivas y correctoras para la navegacion (NA)

MPNA-1: El intercambio de aguas de lastre se producira exclusivamente, y como hasta ahora, en
la darsena del puerto de Sevilla.
MPNA-2: Se seguiran los protocolos internacionales y normativa que se publique al respecto con

relacién a las aguas de lastre.

7.3 Medidas preventivas y correctoras para la estructura de parada intermedia en fosa

6 (EPAR)

7.4

EPAR-1: El acceso a la zona durante las obras se realizara via maritima, evitandose cualquier
alteracioén a la margen.

EPAR-2: Los materiales de construccion seran inertes.

EPAR-3: Las obras se planificardn de manera que se realicen los trabajos de mayor impacto
sonoro fuera de las épocas reproductivas de las principales especies presentes en el &mbito de
estudio.

EPAR-4: Se limitaran las obras al horario diurno, para minimizar las molestias.

EPAR-5: En la medida de lo posible se utilizard maquinaria y medios de construccién que se
suministren con biodiésel.

EPAR-6: Las embarcaciones de trabajo estaras dotadas de medios para evitar la contaminacion
marina.

EPAR-7: La estructura estard adecuadamente balizada para garantizar la seguridad de la

navegacion en la canal, mediante balizas autbnomas de alimentacion fotovoltaica.

Medidas preventivas y correctoras para los dragados de mantenimiento (DM)

7.4.1

En relacion a las operaciones de dragado y material extraido (D)

MPDM-1: Se prohibe el overflow o rebose de la cantara durante el dragado y los transitos para
evitar generacion de turbidez en superficie.

MPDM-2: Se prohibe efectuar extracciones que puedan afectar a praderas de fanerégamas o
zonas cubiertas por algas invasoras como Caulerpa taxifolia o Caulerpa racemosa, a efectos de

evitar la propagacion de éstas.
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= MPDM-3: Se dragara exclusivamente en cada periodo el material depositado en los tramos del

rio que pongan el riesgo la navegacion, es decir, lo que sea preciso para mantener la rasante

actual en cada tramo.

= MPDM-6: Se utilizara, cuando sea posible y operativo, en los tramos de Antesclusa y Huertas la

técnica de inyeccién de agua para movilizar el material fangoso. Cuando esta técnica no resulte

suficiente para mantener el calado operativo de estos tramos podra emplearse el dragado de

succién en marcha, tal y como se recoge en el proyecto de optimizacion.

= MPDM-7: Teniendo en cuenta los periodos sensibles de especies del rio y otros usos que se

producen en el entorno, atendiendo a lo dispuesto en el DA, se establecen las siguientes

restricciones temporales:

o

Periodos criticos: serian los meses del afio en los que no es aconsejable realizar
dragado, ni con la técnica de succién en marcha ni con inyeccion de agua (WID). Se
relaciona con los periodos reproductivos de las especies mas sensibles presentes o
potencialmente presentes en el rio.

Periodos condicionados: son los meses del afio en el que los condicionantes no son
restrictivos. Se relacionan con otros usos del estuario. En este caso el WID podria operar
sin problema, dado que se localiza en dos tramos muy concretos, Antesclusa y Huertas,
cercanos a la esclusa donde no hay interaccion con otros usos. El dragado de succion
podria producirse pero, en el caso de tener que coincidir con el periodo de captacion de
agua para el cultivo de arroz, por ejemplo, comenzaria por los tramos altos o bajos a
dragar, donde no coincidiese con los cultivos, evitandose asi la interferencia, siempre y
cuando sea posible.

Periodos libres: son los meses del afio donde ni las especies ni otros usos,
principalmente el de toma de agua para el cultivo del arroz, condicionan el dragado en la

forma en que éste se produzca.

La representacion de estas restricciones de forma gréafica seria la siguiente:

- Periodos criticos ‘

Fauna

‘ Periodos condicionados ‘ ‘ Periodos libres

Ictiofauna

Alosa fallax

desove)

(Saboga)

(migracién y

Anguilla (Anguila) (Fase de angula,

ascenso)

Chondrostoma

Guadiana) (desove)

willkommi

(boga del
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DEL

PROYECTO DE

Esturion  (Acipenser  sturio)  (fase
migracion y reproduccion)

Avifauna (periodos de cria en la zona)

Ardea purpurea (Garza imperial)

Ciconia nigra (Ciguefia negra)

Larus genei (Gaviota picofina)

Chlidonias hybridus (Fumarel cariblanco)

Sterna hirundo (Charran comun)

Ardeola ralloides (Garcilla cangrejera)

Mamiferos (periodo de cria en la zona)

Lutra lutra (Nutria)

Consumo de agua arroceros

Uso de playas

Argyrosomus regius (Corvina)
(reproduccién y veda)

Discoglosa cuneata (Acedia) (huevos y
alevines)

Chamalea gallina (Chirla) (méxima
emision de gametos y veda)

Donax trunculus (Coquina) (méaxima
emisién de gametos y veda)

Dado que, como se ha comentado, las técnicas de dragado no se someten a las mismas

restricciones, tanto por la forma de operar y sus efectos como por los tramos en los que se

plantean para el rio (el WID sélo en Antesclusa y Huertas), se adapta el calendario anterior a

cada una de ellas, resultando:

TSHD

WID

Sept. Oct. ‘ Nov. Dic.

= MPDM-9: Se realizara un control diario del area que se draga, cargas, rumbo y velocidad de la

draga, diagrama de la carga, sistema de medida de la céntara de vigilancia del proceso de

llenado, etc.
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7.4.2

MPDM-10: un operario de la draga de succién en marcha recogera una muestra por cada
cantara. Estas muestras se entregaran a la asistencia ambiental que hara una ficha generando
un registro de todas las cargas indicando, al menos, fecha, coordenadas de la carga, tramo de
dragado, lugar de depésito, numero de carga y aspecto del material. Cuando se draguen
Puntalete, Salinas, Sanllcar y Broa, es decir, se embarcara un técnico ambiental que decidira el
destino de cada carga: playa, margen, en su caso, 0 vaciadero marino. Las muestras seran
almacenadas y custodiadas durante 3 meses después del dragado.

MPDM-12: A todas las muestras se les realizard la granulometria, a fin de conocer la
aceptabilidad para el vertido.

MCDM-1: El material dragado se destinara a los siguientes usos por orden de prioridad (C):

o Si se alcanza un acuerdo entre administraciones y en un marco de cooperacién en los
tramos altos el fango o material mas fino se destinara a las margenes erosionadas mas
cercanas al punto de dragado, no mas de 12 mn, aplicandose las soluciones para fallos
patolégicos disefiadas por la UPC, dirigidas por el catedratico Juan Pedro Martin Vide.
En los tramos bajos, a saber, Broa, Sanlicar, Salinas y Puntalete el destino podra ser
margenes, prioritariamente Dofiana, o playas en funcién de las necesidades que
planteen las administraciones.

o So6lo cuando no sea posible una reutilizacion del material en los destinos anteriores se
realizara una descarga en el vaciadero marino. Alto contenido en bioclastos o D50 <
0,10 mm.

NOTA: Dado que el tiempo entre carga y descarga no permitira analizar muestras en
laboratorio se realizar4 una granulometria a bordo de las cantaras que se destinen a playa

para determinar el menos la D50 predominante.

MPDM-13: Se cumplird con las prohibiciones establecidas en los arts. 54.5 y 57 de la Ley
42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad®.

En relacion al uso de vaciaderos terrestres (VAT)

MPVAT-1: Se realizara un acta de replanteo por técnico ambiental de los vaciaderos que vayan

a utilizarse. Dicha acta sera la situacion de referencia.

MPVAT-2: La tuberia de conexidn del punto de enganche de la draga de succion en marchay el

vaciadero se situard zonas desprovistas de vegetacion o lo menos vegetadas posible.

MPVAT-3: Se realizara una prospeccion previa de las zonas que vayan a ocuparse durante las

obras garantizandose la ausencia de nidos, en caso de realizarse la actuacion en época

4 BOE niim. 299 de 14/12/07.
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reproductora. En todo caso, se protegeran aquellas zonas de nidificacion habituales, como el

caso del abejaruco en Butano y La Horcada.

= MCVAT-1: En cada vaciadero se instalara y hara uso del sistema de cajas de agua, permitiendo
el cierre de la misma y la disminucién o cese de flujo de salida del agua desde el recinto hasta el

rio, si fuese necesario.

= MCVAT-2: El movimiento de tierras en el interior del vaciadero, antes de la puesta en marcha, se
disefiara de forma que favorezca la permanencia del agua en el interior favoreciendo la
decantacion. La distancia desde el punto de vertido hasta la caja de aguas sera la maxima
posible. Si es preciso se instalaran fingers para aumentar el recorrido del agua y asi disminuir la
turbidez.

= MCVAT-3: El interior de los vaciaderos que vayan a utilizarse se adaptara al modelo de gestion
adaptativa que favorece la presencia y reproduccion de la avifauna, dando continuidad al trabajo
desarrollado entre la APS y el CSIC y que dio lugar a que la APS recibiera el premio de Medio
Ambiente en el afio 2020. Se incluiran todas las medidas que recoge el protocolo del CSIC, tanto

en cuanto a estructuras como de funcionamiento.

= MCVAT-4: El material depositado en los vaciaderos terrestres debera gestionarse, conforme a lo
dispuesto en la Ley 7/20225 en un maximo de 2 afios, teniendo en cuenta que se deben destinar
prioritariamente a operaciones de reutilizacién u otro tipo de valorizacién.

= MPVAT-1: En cada vaciadero que se encuentre operativo se dispondra un punto limpio de
almacenamiento de los residuos que se produzcan en la obra. Este permitira segregarlos,
almacenarlos y disponer en depésitos estancos los peligrosos que puedan generarse. El punto

limpio no quedara a la intemperie.

= MCVAT-6: El contratista dispondra de sepiolita o pafios absorbentes para recoger cualquier
vertido accidental que pueda producirse al suelo. El vertido se recogera inmediatamente y
depositado en el contenedor del punto limpio que corresponda segun la naturaleza del vertido
que se haya producido.

= MCVAT-7: Los residuos seran gestionados conforme a la normativa vigente. En caso de
recogida por gestor autorizado, se registraran los albaranes que muestren la correcta gestion y
recogida.

5 Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular (BOE num. 85 de
09/04/22).
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7.4.3

7.4.4

7.4.5

MCVAT-8: Una vez finalizada la obra todas las instalaciones seran desmanteladas y la zona

limpia.

MPVAT-2: Queda prohibido durante las obras el paso a toda persona ajena a la misma, tanto en
horario diurno como nocturno. Tras las obras la APS cerrara los recintos para evitar el acceso de

personas ajenas al puerto.

En relacion al flujo de salida de los vaciaderos (FV)

MPFV-1: Los canales de desagiie desde la caja de agua al rio seran limpiados del fango que se
haya depositado en ellos desde el Gltimo uso. Este fango sera reutilizado en la propia obra para

el refuerzo de motas o de caminos.

MCFV-1: Una vez finalizada la obra se cerrardn mediante un cordén de arena las cajas de agua

en el interior de los vaciaderos que se hayan utilizado.

En relacion a la restauracion en playas o, en su caso, margenes de Dofiana (REST)

MPREST-1: Se balizara la zona de obras, quedando prohibido el acceso a cualquier persona no
autorizada.

MPREST-2: Durante el replanteo se consensuara con la asistencia técnica ambiental el trazado
de la tuberia desde el punto de descarga hasta la zona a regenerar. Deberéa tenerse en cuenta
los usos y actividades existentes, nauticos o turisticos, por ejemplo, o la vegetacion de la zona.
Se seleccionaran los trazados menos sensibles.

MPREST-3: El acceso a los margenes se realizara preferentemente via maritima, dado que la
estabilidad de los margenes no garantiza seguridad antes circulacion y presencia de maquinaria
pesada. Sélo si existe un camino habilitado para el acceso se podra hacer uso del mismo.
MPREST-4: durante los vertidos a playas o margenes habrd un arquedélogo que revise todas las

descargas.

En relacion al depdsito en vaciadero marino (VM)

MPVM-1: Se vertera, en la medida de lo posible, por backfilling.

MPVM-2: No se vertera en el mismo punto en cada carga, evitando alteraciones puntuales de la
morfologia y batimetria del vaciadero.

MPVM-3: Durante el transito de la draga hasta el VM el vigilante ambiental garantizara la
ausencia de quelonios, mamiferos marinos y elasmobranquios para evitar colisiones. Previo a la
apertura de la cantara se comprobara la ausencia en el radio establecido de 500 m de quelonios,
mamiferos marinos y elasmobranquios.

MPVM-4: la seleccion del punto de la descarga dependera de las condiciones hidrodindmicas del
momento con el objetivo de que la pluma de dispersion quede dentro de los limites del

vaciadero. Lo establecera el vigilante ambiental con base en los 500 m de recorrido de la pluma
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gue establece el estudio de dispersion de una descarga en vaciadero marino (anexo al EslA). En
este sentido, la descargas no se produciran a menos de 500 m del limite exterior del vaciadero,
garantizandose asi que la turbidez que se produzca no saldra de la zona habilitada para el
vertido. Se anotaran las coordenadas de cada punto de descarga y esa informacion sera

representada cartograficamente.

8 EVALUACION DE IMPACTOS RESIDUALES

MEDIO FiSICO

8.1 Elemento receptor Agua

FASE DE CONSTRUCCION

Incremento de turbidez en la columna de agua.

Operaciones de mantenimiento en la Eurovia

Para el periodo 2019-2020, cuando el dragado se ejecutd entre los meses de septiembre a noviembre
como, en todos los tramos del Guadalquivir, la turbidez més elevada se registré entre los meses de
enero y abiril, lo cual independiza este suceso de los dragados de mantenimiento (complutig, 2022).

El IH Cantabria ha simulado en un periodo coincidente con marea viva llenante y marea viva vaciante
respectivamente, es decir, con las situaciones mas desfavorables de potencial de transporte, maximas
velocidades, y en un tramo recto del rio. De esta forma esta situacién puede ser representativa de lo que
podria ocurrir en otros tramos de la canal. Los resultados obtenidos muestran que la pluma generada
durante el proceso de dragado afecta a una extensién del area de estudio de 1,5 Km en llenante y 1,35
Km en vaciante, alcanzandose los valores mas elevados en la localizacion de la propia cantara (=10
mg/l), ya que el material sedimenta rapidamente. La concentracion de sélidos en suspension debida a las
pérdidas durante el llenado de la cantara alcanza los valores mas elevados, de en torno a 10 mg/l, en las
proximidades de la propia cantara, reduciéndose rapidamente hacia aguas abajo. A las 2 horas del inicio
de la puesta en suspension del material debido al proceso de dragado, los valores adicionales de

concentracion son menores de 1 mg/l.

Colocacion en fosas

El IHC ha estudiado el gradiente de sedimentos en suspension generado por el vertido del material
dragado en las fosas 2 y 7. La concentracién promedio introducida en el rio en este depdsito en cada

una de las fosas es:

La pluma generada durante el vertido afecta a gran parte de la extension de la zona de estudio (9 km en
la fosa 2 y 4 km en la 7), pero sélo alcanza valores especialmente elevados en la ubicacion de las

propias fosas, tendiendo el material a sedimentar rapidamente.
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Por otro lado, la evolucién temporal de las concentracion de solidos en suspensién en 3 puntos de cada
zona de estudio muestra que el gradiente de concentracion introducido por la dispersion del vertido del
material en ambas fosas se reduce rapidamente, alcanzandose a las 12 horas valores adicionales de
concentracién sobre el medio menores de 1 mg/l en los dos casos, valor despreciable respecto de las
concentraciones habituales de sedimentos suspendidos en el Guadalquivir (en torno a 200 mg/l, segun

informe de diagndstico inicial del IHC, 2022).

La estabilidad de las fosas indica tendencia erosiva en la 2 que se vacia al cabo de 1 afio y acumulativa
en la 7, lo que lleva a analizar un vertido por backfilling en la fosa 2 para ver si seria una opcion

adecuada en el rio. Se descarta el uso de la fosa 7.

Colocacion en playas

Con relacion al vertido en la playa de la margen izquierda, principalmente en Bajo de Guia, el modelo de
dispersion ejecutado muestra que, los valores en la zona de aporte de playa, apenas superan los 5 mg/I,
y el ambito en que los valores son superior a 0,5 mg/l no se extienden en un radio mayor a unos 300 m,

al este y oeste de la orilla, en funcién de la marea.

Es decir, el aporte a playa supone incrementos maximos de sélidos en suspension de unos 5 mg/l,
resultado que, dado que el valor medio en la zona es de 221,5 mg/l, se considera de muy baja

intensidad.

Vertido en el vaciadero marino

Se ha realizado un estudio de dispersion de vertidos (anexado al EslA). Los resultados mas

desfavorables de todas las modelizaciones realizadas indican que:

= Los incrementos de sélidos en suspension provocados por el vertido en el vaciadero marino
suponen incrementos maximos inferiores a los 10 mg/l en el punto de vertido, e incrementos
inferiores a los 5 NTU en un radio de unos 500 m. Dado que el valor medio de sélidos en
suspension en la zona es de 27,45 mg/l, estos incrementos se consideran despreciables, y no

suponen una afeccién significativa a la calidad del agua.

= En cuanto a su duracién, los valores de sélidos en suspensién superiores a 0,5 mg/l no duran mas

de 2 horas, por lo que, se trata de un efecto temporal de corto plazo.

FASE DE EXPLOTACION

Estabilidad y comportamiento del material depositado en la fosa 2. El IH ha analizado la turbidez
adicional generada en la columna de agua debido al material sélido introducido por un vertido por tuberia

de fondo en la fosa 2 mediante una modelizacion 3D, con el fin de simular una descarga de este tipo.

Los resultados muestran que la concentracién promedio introducida en la ria del Guadalquivir por la
pluma de sedimentos generada durante el proceso de vertido del material de dragado en la fosa de

vertido 2, afecta a una parte de la extension de la zona de estudio (3,5 Km), alcanzandose valores
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relativamente elevados en la ubicacion de la propia fosa, ya que el material vertido tiende a sedimentar

rapidamente.

Por otro lado, la evolucién temporal de la concentracién de sélidos en suspension en 3 puntos de la zona
de estudio, como puede apreciarse en la figura siguiente, el gradiente de concentracion introducido por la
dispersion del vertido del material de dragado en la fosa se reduce rapidamente, alcanzandose a las 12
horas valores adicionales de concentracién sobre el medio menores de 1 mg/l, valor despreciable
respecto de tipicas concentraciones de sedimentos en suspensién en dicho tramo de la ria del
Guadalquivir (=200 mg/l, de acuerdo con los datos recogidos en las figuras 26 y 28 del informe E1

“Diagnéstico inicial de los procesos de erosion/sedimentacion y sus agentes causantes”).

8.2 Elemento receptor Sedimento

FASE DE EXPLOTACION

Impactos por los residuos generados (gestion) .

= Regeneracion de playas: evaluado posteriormente con las aportaciones que desde 2015 se han

realizado por parte de la APS a las playas de Sanllucar de Barrameda.
=  Generaciéon de zonas de nidificacién para avifauna: desde 2017 se han venido desarrollando

labores de investigacion impulsadas por el convenio firmado entre la APS y la Estacién
Biolégica de Doflana del Centro Superior de Investigaciones Cientificas (en adelante EBD-
CSIC) para el uso de los vaciaderos terrestres como zonas para la nidificacion y la cria de
avifauna acuaticas. Las experiencias llevadas a cabo en los vaciaderos de Butano y La Horcada
han sido satisfactorias gracias a una planificacion estructural del disefio de los diferentes
recintos en los que se dividen cada uno de ellos, diversificando los hébitats, y al manejo de la
lamina de agua, adaptado al hidroperiodo efectivo de la avifauna.

= Usos en contexto de Economia circular: entre ellos se han evaluado y se estudian los usos

ceramicos, los agricolas y en obra publica. Estos dos dltimos ya se producen, pero no de
descartan otras lineas que puedan ser viables. El objetivo de la APS es tener excedente 0 de
residuos, es decir, poder aprovechar todo el material que tenga que dragarse en el rio.
Precisamente en esta linea se redactan algunas de las medidas contempladas en el EslA y se
dirigen a la restauracion o estabilizacién de margenes.

= Restauracion o estabilizacion de margenes erosionadas: independientemente del origen vy

causa, una de las propuestas recogidas en el este EslA es el aporte de material para corregir la
erosion de algunas secciones de margenes del rio. Esta experiencia ya tuvo lugar durante los
dragados de mantenimiento de 2021 cuando se regeneraron 275 m lineales en el Espacio
Natural Doflana. Esta experiencia exitosa, hasta la fecha, un afio después, ha suscitado el

interés, no soélo de la APS, sino de otras administraciones en estudiar este uso del material. En
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esta linea, la UTE junto el asesoramiento de la UPC, dirigido por Martin Vide, J.P., propone una

serie de actuaciones de mejora.

Esta gestién de los sedimentos dragados es positiva y como tal se evalla en el proceso de cuantificacién

de impactos.

8.3 Elemento receptor Relieve/Morfologia del cauce

Erosion de margenes. El riesgo de erosién en las margenes del rio se estima, tal y como solicita el DA,
partiendo de dos indices cuyo producto dara lugar una priorizacion de los tramos de los margenes en los

gue es mas necesario actuar, es decir:
VULNERABILIDAD x TASAS DE EROSION OBSERVADA
Teniendo en cuenta este producto se priorizan las secciones de los margenes donde son necesarias las

actuaciones. También se considera la distancia a la que no es viable el traslado del material, 12,5 mn.

Como resultado del proceso se obtienen los tramos de actuacion:
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Figura 1. Zonas por tipo de erosion en el tramo Antesclusa-Huertas-Coria del Rio. Fuente: Figura 2. Zonas por tipo de erosion en el tramo Boca Sur Isleta-Olivillos-Corta de los
Elaboracion propia, 2022 Jerénimos. Fuente: Elaboracién propia, 2022
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Figura 3. Zonas por tipo de erosion en el tramo Corta de los Jerobnimos-La Lisa. Fuente: Figura 4. Zonas por tipo de erosion en el tramo La Horcada — La Mata. Fuente: Elaboracién
Elaboracion propia, 2022 propia, 2022
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Figura 6. Zonas por tipo de erosion en el tramo El Yeso - Puntalete. Fuente: Elaboracion

Figura 5. Zonas por tipo de erosion en el tramo Tarfia — La Gola. Fuente: Elaboracion propia,
2022

propia, 2022
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Figura 7. Zonas por tipo de erosion en el tramo Puntalete — Punta de los Cepillos. Fuente: Figura 8. Zonas por tipo de erosiéon en el tramo Salinas — Broa. Fuente: Elaboracién propia, 2022

Elaboracion propia, 2022
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8.4 Elemento receptor Litoral

Regeneracion de playas. El estudio de las playas que acompafia al proyecto establece que, en
términos generales, en la desembocadura del rio se genera una erosién en la margen de Dofiana y una
acumulacion en la margen de Sanlicar. Con anterioridad a 2015 este material era depositado en el
vaciadero marino en gran parte y de Puntalete en La Horcada. Su uso para el aporte a playa es un efecto
positivo de la gestion del dragado y, sobre todo, en los afios hidrodinamicos mas duros, como se ha
comentado, mantiene la superficie seca de las playas de la desembocadura, lo cual repercute de forma
directa positiva en el disfrute de los ciudadanos, a la vez que proporciona proteccion a los usos a trasdos

de las zonas alimentadas.

MEDIO BIOTICO

8.5 Elemento receptor Vegetacién

FASE DE EXPLOTACION

Alteracién de la vegetacion de ribera debida a la presencia y comportamiento de las estructuras
de defensa de méargenes y corddn litoral. De cara a dotar a las estructuras que se dispongan en las
margenes de una mayor integracién con el entorno en el que se ubican, se plantea la necesidad de
proponer una revegetacion de éstas, en la medida de lo posible. Esta revegetacion tendrd una doble
funcionalidad, ya que su disposicién tanto en el trasdds, como en las posibles protecciones realizadas
con elementos vegetales dotara a la solucion de restauracion de una mayor estabilidad debido a la

disipacién de energia que inducen ante las acciones de los agentes fluviales.

Dado que la restauracién se propone en los tramos mas afectados por la erosién, la vegetacién en éstos
esta bastante degradada. La revegetacion con especies de la zona afectara, por tanto, de forma positiva
a la variable. A su vez, se producen otros efectos como la mejora en el paisaje, aunque puntual, en el

tramo que se trabaje y de refuerzo de la funcién de la conectividad ecolégica del rio.

8.6 Elemento receptor Avifauna

FASE DE CONSTRUCCION

Afeccién a la avifauna derivada de las operaciones de mantenimiento de la Eurovia. La
introduccién de nuevas técnicas de dragado, el WID, espaciara la frecuencia con la que sera preciso un
dragado de mantenimiento. De hecho, tal y como recoge la planificacién del proyecto en 4 afios se
dragara con succion en 2 ocasiones y 4 veces se utilizara el WID. Esto, que comporta efectos positivos,
también podria tener efectos de caracter negativo en relacion con la avifauna. En este sentido, el
espaciar el dragado de succidn hara que el volumen de agua vertida a los vaciaderos disminuya y con
ello su disponibilidad para las aves. Esta preocupacion, ha sido puesta de manifiesto por el grupo del
CSIC que esta dirigiendo esta experiencia, y es recogida como tal en el EslA. La APS, consciente de la

importancia de la gestion adaptativa, asume el mantenimiento de un minimo de altura de lamina de agua,
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la que sea precisa para la avifauna, en los vaciaderos de Butano y La Horcada llegado el mes de marzo-
abril de cada afo. De esta forma, si llegada esa fecha se comprueba que el dragado anterior no ha
dejado el suficiente volumen de agua en los recintos se procedera a realizar un bombeo desde el rio,
siempre y cuando Confederacion Hidrografica emita la concesion de aprovechamiento del caudal publico
necesaria y sea asi explicitado en la DIA, tal y como se ha expuesto en el Apdo. correspondiente a las

medidas. Por este motivo, la afeccion de esta accidn del proyecto sobre la avifauna es positiva.

FASE DE EXPLOTACION

Gestion adaptativa de vaciaderos terrestres. Desde 2017 se han venido desarrollando labores de
investigaciéon impulsadas por el convenio firmado entre la APS y la Estacién Biolégica de Dofiana del
Centro Superior de Investigaciones Cientificas (en adelante EBD-CSIC) para el uso de los vaciaderos
terrestres como zonas para la nidificacion y la cria de avifauna acuaticas. Las experiencias llevadas a
cabo en los vaciaderos de Butano y La Horcada han sido satisfactorias gracias a una planificacion
estructural del disefio de los diferentes recintos en los que se dividen cada uno de ellos, diversificando

los habitats, y al manejo de la lamina de agua, adaptado al hidroperiodo efectivo de la avifauna.

Las actuaciones de disefio realizadas en colaboracion con la EBD-CSIC tratan de diversificar los
microhabitats disponibles para las aves, mediante la disposicion de peninsulas que incrementen la
sinuosidad de orillas y la superficie de aguas someras, la construccion de islas y desconexion de diques
para crear zonas seguras de refugio y reproduccion, o la formacién de fondos con perfiles de profundidad
variable. Por otro lado, la gestiébn del agua busca prolongar el hidroperiodo para favorecer la
disponibilidad de recursos a lo largo del ciclo anual y en particular la reproducciéon con éxito de las

especies nidificantes.

La APS recibi6 por esta practica el premio de Medio Ambiente en el afio 2020. Esta accién del proyecto

sobre la avifauna es positiva.

8.7 Elemento receptor Comunidades Planctonicas

FASE DE CONSTRUCCION

Afeccién de las comunidades plancténicas debido a las operaciones de mantenimiento de la
Eurovia. Como ya se ha visto, las zonas altas del estuario tienen una baja diversidad y riqueza de
especies planctoénicas, por lo que las operaciones de mantenimiento no tendran un impacto significativo

en la zona alta del estuario.

No obstante, la zona baja del estuario, en donde también se realizan operaciones de mantenimiento, la
diversidad de especies es alta, y son especies con alto valor ecolégico, pues esta parte del estuario es
considerada como zona de cria de muchas especies de ictioplancton. El Departamento de Biologia
Marina de la Universidad de Sevilla, ha realizado multiples estudios para saber las comunidades que se

encuentran en esta zona y como afectan las operaciones de mantenimiento a las mismas. De todos los
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estudios y muestreos realizados concluye que la magnitud del efecto es muy leve e insignificante

comparado con otros agentes externos o incluso naturales que se producen en el rio.

8.8 Elemento receptor Ictiofauna

FASE DE CONSTRUCCION

Afeccidn de las operaciones de mantenimiento de la Eurovia sobre la ictiofauna. Como ya se ha
visto, son las especies tipicamente dulceacuicolas las que se encuentran en este tramo del rio, como por
ejemplo son el barbo, perca sol, pez gato, alburno, saboga, blackbass y boga de rio. De todas ellas solo
el barbo se adentra en zonas més salobres (se acerca a la parte baja del estuario). Ademas, hay zonas
proximas a la desembocadura en las que se realizan labores de mantenimiento y, en este caso, se
podrian ver afectadas algunas de las especies de ictiofauna que se encuentran en la zona. El
Departamento de Biologia Marina de la Universidad de Sevilla, ha realizado multiples estudios para
saber las comunidades que se encuentran en esta zona y como afectan las operaciones de
mantenimiento a las mismas. Los resultados a los que llegaron fueron que se produce un efecto de baja
entidad, muy localizado y sobre especies concretas de fondo, pero de menor entidad que el producido

por procesos naturales como las descargas de la presa de Alcala.

MEDIO SOCIOECONOMICO

8.9 Elemento receptor Espacios Naturales Protegidos

FASE DE CONSTRUCCION

Incremento de turbidez en la columna de agua. Las operaciones de dragado de mantenimiento, ya
sea con la técnica de inyeccion de agua a baja presion o la succion en marcha y la colocacion en la fosa
2, generaran turbidez en la columna de agua. Este efecto recudira temporalmente la calidad del agua de
la ZEC Bajo Guadalquivir, lo cual podria repercutir sobre los HICs y las especies, es decir, los valores del
espacio protegido que vienen listados en su Plan de Gestion. En este sentido, ya se ha analizado que el
incremento de turbidez, en los casos citados, es localizado, a los tramos de trabajo y un entorno cercano
y limitado y desparece pocas horas después del tajo. La magnitud de los fenémenos naturales hace que
las alteraciones durante los dragados, ademas de concentradas espacio temporalmente, sean de mucha

menor magnitud, negativas, en cualquier caso, pero compatibles con el medio.

FASE DE FUNCIONAMIENTO

Mejora de conectividad ecoldgica y cinturon vegetal por actuaciones de restauracién y/o
estabilizacion de margenes. Las acciones de restauraciéon y estabilizacion de margenes llevan
asociadas, sin duda, beneficios para los espacios protegidos, también para otras variables como la
vegetacion, fauna, conectividad, etc. En concreto, en caso de llevar a cabo en el Espacio Natural de

Doflana es inconmensurable el efecto positivo social de proteger el Parque. Los dragados de
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mantenimiento de 2021 permitieron regenerar una seccién erosionada de la margen, pero a su vez
proteger el ecosistema lacustre a trasdos de aquélla. Asimismo, se proporciond cobertura al camino,
transitado durante la peregrinacién de El Rocio, situado detras del area regenerada. La experiencia ha
sido considerada exitosa por todos los agentes implicados, la APS, el Espacio Dofiana y Costas,

planteandose por ello su réplica en futuras ejecuciones de dragado de mantenimiento.

En el caso de restauraciones o estabilizaciones en las cortas, éstas protegerian principalmente terrenos
de cultivos localizados a escasos metros de las margenes. Se ha visto que la presion de poro que
producen precisamente los cultivos y su riego hace que las margenes se encuentren muy debilitada por
lo que la solucién pasa por filtrado y drenaje. El reforzamiento de secciones y estabilizaciones sera
positivo para los terrenos a trasdés de las actuaciones que queden protegidos. Asimismo, alla donde se
produzcan las actuaciones daran cobertura a elementos que puedan encontrarse en el terreno, tales

como caminos o postes eléctricos.

Las operaciones de restauracion supondrian ademas un incremento de superficie intermareal en los

tramos donde se plantean.

El catedratico Marin Vide, de la UPC, con base en el andlisis de una vasta documentacion existente en
relacién con la erosion de los margenes del rio y visitas efectuadas a una gran parte de los tramos, tanto
en barco como a pie, ha propuesto, ademas de un diagnéstico del problema, una serie de posibles
soluciones en funcion de si la erosion es patolégica o fluvial. Todas ellas se han explicado en el EslA 'y
su implementacién hace que el efecto pueda calificarse, sin duda, de positivo y de esta forma se evalla

el impacto residual.

8.10 Elemento receptor Infraestructuras

FASE DE CONSTRUCCION

Habilitacion de los vaciaderos terrestres. El uso de los vaciaderos terrestres durante los dragados de
mantenimiento en fundamental para garantizar la operativa, por ello, se han considerado en la DEUP. A
pesar de que se tiene a minimizar los residuos producidos y en este EsIA se estan proponiendo usos
para el material dragado, debe contarse con que existirhd un excedente que debera depositarse en los
vaciaderos. Por esto, se valora como positivo para las infraestructuras portuarias disponer de estos
recintos.

FASE DE EXPLOTACION

Optimizacion de la navegacion. La optimizacidon en la navegacion no sélo reduce sus efectos a la
navegaciéon en si, sino que tiene efectos positivos para la industria portuaria y el tejido empresarial
asociado a la existencia del Puerto de Sevilla. El hecho de que puedan entrar buques de gran tonelaje al
interior de Andalucia, en un mismo transito, se traduce en mejora de eficiencia. Las cargas que se

trasladan via maritima reducen el impacto sobre emisiones de GEl, evitando traslado de camiones desde
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otros puntos de descarga y dando salida también al ferrocarril. Este impacto residual tiene, por tanto, un

signo positivo y es la razén de la concepcion del proyecto de optimizacion que se evalla.

8.11 ELEMENTO RECEPTOR ACTIVIDADES ECONOMICAS

Actividades econdmicas. El andlisis realizado por la Universidad de Sevilla (2016) en el Estudio de
Impacto Socioeconémico del Puerto de Sevilla indica que la actividad del Puerto de Sevilla supone un
3,28% del PIB de la Provincia de Sevilla, asi como, un 2,52% sobre el empleo. La optimizacion de la
navegacién y presencia de nuevas estructuras que lo favorezcan, como el muelle de espera en la fosa 6,
contribuirdn a que el puerto de Sevilla siga sumando en el PIB, manteniendo y generando empleo,

siendo el efecto positivo sobre esta variable.

EASE DE FUNCIONAMIENTO

Optimizacion de la navegacion. La optimizacidon en la navegacion no sélo reduce sus efectos a la
navegacién en si, sino que tiene efectos positivos para la industria portuaria y el tejido empresarial
asociado a la existencia del Puerto de Sevilla. El hecho de que puedan entrar buques de gran tonelaje al
interior de Andalucia, en un mismo transito, se traduce en mejora de eficiencia. Las cargas que se
trasladan via maritima reducen el impacto sobre emisiones de GEl, evitando traslado de camiones desde
otros puntos de descarga y dando salida también al ferrocarril. Este impacto residual tiene, por tanto, un

signo positivo y es la razén de la concepcion del proyecto de optimizacién que se evalla.

8.12 MATRIZ DE VALORACION CUALITATIVA

Una vez estudiado el proyecto y el entorno que acogera al mismo, e identificadas y valoradas las
relaciones entre los elementos generadores y receptores de impacto, se esta en disposicion de obtener

una serie de conclusiones con las que concluye la fase de evaluacion cualitativa.

LEYENDA DE LA MATRIZ DE IMPORTANCIA Y VALORACION

IMPACTO INDETERMINADO IMPACTO NO

SIGNIFICATIVO

IMPACTO COMPATIBLE IMPACTO COMPATIBLE

PosiTIivo NEGATIVO

IMPACTO MODERADO IMPACTO MODERADO

PosiTivo NEGATIVO
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Tabla 4. Matriz de importancia de los impactos

ELEMENTOS RECEPTORES DE IMPACTO

MATRIZ DE IMPORTANCIA DE IMPACTOS

MEDIO FiSICO MEDIO BIOTICO MEDIO X MEDIO
PERCEPTUAL MEDIO SOCIOECONOMICO CULTURAL
ELEMENTOS GENERADORES DE IMPACTO

ERI1 ERI2 ERI3 ERI4 ERI5 ERI6 ERI7 ERI8 ERI9 ERI10 ERI11 ERI12 ERI13 ERI14 ERI15 ERI16 ERI17 ERI18 ERI19 ERI20 ERI21 ERI22

AIR AG SE REL LIT HMCF VGT FAUT AVIF CPLA CBEN | FAUM ICT EXOT RUI PAI ENP PM INF POB ACTEC CUL
EGI1 Instalacién estructura intermedia NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
EGI2 Reacondicionamiento de vaciaderos NS 19 NS NS NS NS NS NS NS

terrestres

EGI3 Operaciones de mantenimiento de la

Eurovia NS -22 +26 -19 NS NS +27 -21 NS -19 NS NS -19 NS NS NS NS

Fe | Eci vaciaderos terrestres. NS NS NS | NS | Ns NS | Ns +21
Infraestructuras asociadas

EGI5 Colocacion en fosas NS -19 NS NS NS NS NS -19 NS

EGI6 Vertido en el vaciadero marino NS -19 NS NS NS NS NS NS NS NS NS

Construccién/establecimiento de
EGI7 | estructuras de defensa de margenes NS -19 NS S NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
y colocacion en margenes y playas

Gestion del material depositado en

EGI8 ; NS NS NS +24 NS
vaciaderos terrestres
EGI9 Comportar_mento del material 25 NS NS NS NS NS
depositado en fosas
Presencia y estabilidad del material
EGI10 depositado en el VM NS NS NS
Presencia y comportamiento de las
FF | Egl11 | estucturas de defensa de margenes +26  +33 | +30 (NS NS NS NSOl +26 NS
y cordodn litoral y material colocado
en margenes y playas ‘
Operaciones de navegacion, cruces “
EGI12 y fondeos intermedios N N N A A
EGI13 Presencia y funcionamiento de la NS NS NS NS +24

estructura flotante intermedia

EGI14 Optimizacién de la navegacion +32 +42

Eliminacion de la estructura de
fondeo intermedia

EGI15 NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS

FD
Retirada de estructuras en

EGI16 . -
maérgenes no funcionales

NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
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8.13 JERARQUIZACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

Tabla 5. Detalles y Resumen de Impactos del Proyecto (1)

DETALLES DE LOS IMPACTOS SEGUN LAS FASE DE FASE DE GENERAL
FASES DEL PROYECTO CONSTRUCCION | EXPLOTACION
Impacto Impacto Impacto
Medio Fisico Compatible Compatible Compatible
SISTEMA EISICO- Negativo Positivo Negativo
NATURAL
Impacto Impacto Impacto
Medio Bidtico Compatible Moderado Compatible
Negativo Positivo Negativo
SISTEMA PERCEPTUAL | Medio Perceptual No significativo No significativo | No significativo
SISTEMA Medi Impacto Impacto Impacto
. edio
SOCIOECONOMICO Y ) o Compatible Moderado Compatible
Socioecondémico
HUMANO Negativo Positivo Positivo
SISTEMA CULTURAL Medio Cultural No significativo -- No significativo

9 CONCLUSIONES DE LA EVALUACION DE IMPACTOS RESIDUALES

Como conclusiones del proceso de evaluacién de los impactos residuales del proyecto de
optimizacién de la navegacién en la Eurovia E.60.02. Guadalquivir se establecen las

siguientes:

= El proyecto de optimizacién de la navegacion en la Eurovia E.60.02. Guadalquivir no
presenta elementos generadores de impactos sobre ninguno de los componentes del medio
analizados que hagan inviable su ejecucion. La consecucion de la DIA de este proyecto es
un paso necesario e indispensable para que el Puerto de Sevilla pueda seguir funcionando y

dando demanda a los sectores y al trafico maritimo que soporta.

= Se parte de la premisa de que no se realiza, bajo ningln concepto, profundizacién de la
canal de navegacion. Se evalla la continuidad, entre otras acciones, de los dragados de
mantenimiento para mantener la rasante actual de cada tramo. Se trabaja bajo el paradigma
de working with nature y en colaboracion con todos los sectores de actividad relacionados

con el estuario.

» El procedimiento de evaluacién ambiental ha incorporado desde el inicio un proceso de

participacion publica con diferentes grupos de stakeholders a los que se ha ido informando
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con cada grado de avance, mediante reuniones y visitas de campo organizadas al efecto.
Este proceso participativo cumple perfectamente con el requisito del DA de realizar
encuestas a los interesados. El EsSIA incorpora un anexo donde se recoge y traza todo el
proceso, las aportaciones y como se ha dado respuesta a las mismas.

= Las conclusiones del EslA se basan en el trabajo de diversos grupos cientificos y expertos
en materias concretas. En concreto, se ha contado con el Instituto de Hidraulica de
Cantabria, la Universidad Politécnica de Catalufia, a través de la participacién del experto en
restauracion de margenes, Juan Pedro Martin Vida, la Universidad de Mélaga, en concreto
el Grupo de Oceanografia Fisica, dirigido por Jesus Garcia La Fuente, la Universidad de
Sevilla, Grupo de Zoologia Marina, presidido por José Carlos Garcia Gomez, la Universidad
de Huelva, Departamento de Geologia, presidido por José Borrego, el CSIC, dirigido por
Miguel Ferrer. Asimismo, han participado centros tecnoldgicos y de investigacion, tales
como complutig, de la Universidad de Alcala de Henares e Innovarcilla. De todos ellos, se
ha hecho uso de la informacién elaborada sobre este proyecto, presentdndose sus trabajos

como anexos al EslA.

= El contenido y estructura del EsIA se ha adaptado a lo solicitado en el Documento de
Alcance (DA) del estudio de impacto ambiental del proyecto “Optimizaciéon de la navegacion
en la Eurovia E.60.02. Guadalquivir’, recibido el 06/05/22. El DA asigna el cédigo 20210240
a esta tramitacion.

= La mayoria de las interacciones detectadas de las acciones del proyecto y los elementos
receptores se han calificado como no significativas, lo cual, indica que los efectos
producidos sobre el medio son escasos. Se evallan los impactos residuales, que son los
que resultan después de la aplicacion de las medidas correctoras y preventivas, tal y como
indica el DA.

= Se evallan varias alternativas que se clasifican en grupos, el primero dirigido a la
optimizacién de la navegacion, el segundo a las operaciones de dragado y el tercero a la
gestion del material dragado. También se considera la alternativa 0, como es preceptivo de
acuerdo con lo dispuesto en la Ley 21/2013, en su versidn consolidada. La alternativa 0
refleja la situacion actual de la operativa del puerto. En este apartado, derivado del proceso
de participacién publica se ha evaluado el medio social, econémico y ambiental en caso de

cese de los dragados de mantenimiento.

» La mayoria de los impactos negativos recaen sobre el Medio Inerte en la Fase de
Construccion, se asocia a los dragados de mantenimiento, pero los efectos son temporales
y no tienen intensidad relevante, lo que hace que se hayan calificado de compatibles. En el
Medio Socioeconémico también en esta fase se producen efectos negativos asociados a las

molestias de las obras. Por su parte, los efectos positivos, mas duraderos en el tiempo, se
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producen en la Fase de Funcionamiento y tienen mas intensidad en el Medio

Socioeconémico por la mejora de la navegacion en la Eurovia.

= Sobre el Medio Biético, los pocos impactos residuales se califican como negativos
compatibles y son efectos de la turbidez puntual en la columna de agua de las operaciones
de dragados de mantenimiento y colocaciones del material. Hay un efecto positivo derivado
de la gestion adaptativa de los vaciaderos terrestres que ha dado lugar a la presencia y
reproduccién de avifauna en los recintos, tal y como indican los cencos del CISC:
Precisamente, esta actuacion fue premiada en 2020 cuando la APS consiguié el Premio de
Medio Ambiente.

= Se propone un muelle flotante en la fosa 6, para realizar una parada intermedia en el caso
de los buques de mayores dimensiones y que tengan que navegar con la doble marea. Esta
estructura se plantea pilotada de forma que sea permeable al flujo. El acceso a todas las
zonas de obra del proyecto se propone via maritima, lo cual reduce cualquier impacto al

medio terrestre en la Fase de Construccion.

= Las cuestiones que desde siempre han suscitado mayor interés en relacién con los
dragados de mantenimiento son la turbidez y la salinidad del rio. En este sentido, ha
quedado analizado en el EslA que los dragados no tienen ningun efecto sobre el tapdn
salino, GOFIMA, dirigido por Jesus Garcia Lafuente, lo analiza antes y después de un
dragado de mantenimiento concluyendo que no hay afeccion alguna al respecto. Mas bien
atribuye a la captacion de agua para los cultivos del arroz las pequefias variaciones de
salinidad en el estuario, cerca de los puntos de captacién. En relacién con la turbidez, la
succién en marcha produce un aumento de fondo a columna de agua, pero el efecto es
temporal y no se desplaza en el espacio. La empresa complutig ha estudiado mediante
teledeteccion la relacion entre los episodios méas elevados de turbidez en rio y factores
externos tales como periodos de lluvia, apertura de la presa de Alcala o los dragados de
mantenimiento resultando que hay una relacién entre los periodos de lluvias intensos y los
episodios mas elevados de turbidez en rio. También se han detectado picos con descargas
de la presa de Alcala. No se ha encontrado relacion alguna entre dragados de

mantenimiento y turbidez elevada a lo largo de los afios analizados.

= En noviembre de 2022, la APS ha llevado a cabo una prueba piloto de dragado con la
técnica de inyeccion de Agua (WID) en el tramo de Antesclusa principalmente y parte norte
de Huertas. Los resultados han resultado satisfactorios como técnica, dado que se ha
alcanzado la cota objetivo a las -7,07 m. Esta ha permitido incluir esta técnica en el proyecto
proponiéndose su utilizacion en los tramos citados, que acumulan fango, dos veces al afio y
al afio y medio complementar con la succidon en marcha en todos los tramos del rio. El uso

del WID mantiene el material en el sistema y produce menos emisiones de GEIs, siendo
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eficiente. El control ambiental efectuado durante la prueba muestra ademas que la turbidez
gue se genera se mantiene en el fondo, a unos 30-50 cm del fondo se sitlla la capa de mud
flow. Esta se desplaza unos 120 en Antesclusa, donde la velocidad oscila entre 0,1-0,2 m/s
y aguas debajo de la Punta del Verde unos 950 m, dada la velocidad de la corriente en la
canal que puede llegar a 1,1-1,2 m/s. Las batimetrias de seguimiento previstas durante 6
meses, de la cual se ha ejecutado la primera (sin diferencias notables respecto de la Ultima
de control) permitird conocer la tendencia de los tramos dragados y donde se ha desplazado

el material.

= El IHC ha estudiado el comportamiento de un vertido en la fosa 2 del Guadalquivir.
Inicialmente se mostraban aptas para recibir el material las fosas 2 y 7 pero este Ultima no
era capaz en un afio hidrodinamico de liberar el material, de forma que iba sedimentando.
La 2, por el contrario, con una tendencia erosiva en un afio si volvia a la situacién
batimétrica de partida. Por ello se analiz6 un vertido por backfilling en la parte profunda de la
fosa. El resultado ha resultado favorable, dado que la fosa recupera sus niveles, como se ha
referido, y la turbidez que se genera se concentra en el espacio y permanece en la columna
de agua poco tiempo. No hay mayor impacto que el del dragado de succién en marcha, por
lo que se contempla esta opcién como posible para el depésito del material, que permanece

en el sistema.

= El catedratico Juan Pedro Martin Vide, de la UPC, ha analizado la erosion en los margenes
del rio. Determina los tramos con erosiones patoldgicas y no patoldgicas, es decir, la que se
atribuyen a la dinamica fluvial. En su estudio enfrente la resistencia de las margenes con
respecto a las acciones que inciden sobre las misas. La resistencia de las margenes del rio
es muy débil y esto se atribuye a la presion de poro o intersticial debido a los cultivos de
arroz y algodén que llega hasta los bordes del rio, las cortas ejecutadas en el siglo pasado y
reciente de éste, y el lavado de finos producido por las presas. Aunque parezca
incongruente hay en la masa de agua del Guadalquivir falta de sedimentos finos, que son
los que dan cohesidén al material de margenes. De esta situacion deleznable de partida de
las margenes la navegacion no tiene la culpa. Los barcos tienen capacidad de iniciar el
movimiento del sedimento en las margenes una vez desprendido, eso es cierto, pero esta
capacidad se reduce a menos de 4 dias al afio y la movilizacion se produce porque la

resistencia al movimiento es baja por los motivos comentados.

= El EslA, asesorado por Juan Pedro Martin Vide, propone medidas de restauracion y/o
estabilizacion de los margenes utilizando el material que se drague en los distintos tramos
del rio. Se trata de una medida de acompafiamiento al EslA y se materializard en caso de
alcanzarse acuerdo entre administraciones. Se dirige tanto a tramos con erosiones
patolégicas como no patoldgicas, dependiendo de la necesidad que tenga el Espacio

Natural Dofiana. Para conocer cuales son los tramos que tiene mayor prioridad en
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necesidad de actuacion se han considerado dos variables, la vulnerabilidad de los usos que
se encuentran a trasdos de las margenes, y se verian comprometidos en caso de pérdida
de suelo, y la tasa de erosion observada. La multiplicacion de estas variables da lugar a una
categorizacion de prioridad de actuacion. Se tiene ademas en cuenta la distancia a la que
se podria producir el vertido del material por la draga, teniendo en cuenta que mas de 25 km
no resulta viable el traslado desde el punto o tramo de dragado. Asimismo, se consideran

las zonas con erosiones patoldgicas o0 no para proponer distintos tipos de actuacion.

» Las soluciones en los tramos con erosidon patolégica pasan por un drenaje y filtro del
terreno, realizar un muro de contencién con elementos fabricados idealmente con parte del
fango dragado y estabilizados con vegetacion autdctona, si fuese posible. Detras de ese
muro se verteria el material dragado. Estas operaciones quedarian, en todo caso,
supeditadas a que se produjese el dragado de mantenimiento y hubiese material disponible
parar ello. En los tramos con erosion no patolégica, Dofiana, se proponen acciones como el
efectuado durante los dragados de mantenimiento de 2021 con contenciones tipo fajinas o
elementos de sujecién natural. Estas soluciones pasarian por acuerdos establecidos con el
o6rgano gestor del Parque Natural, siendo fundamental la coordinacién entre

administraciones.

= También desde 2015 se realizan regeneraciones de las playas de Sanlicar de Barrameda.
Las necesidades de aporte dependeran en gran parte de los temporales que se produzcan y
erosionen las playas. El material de los tramos bajos, a saber, Broa, Salinas y Puntalete es
el que presenta una granulometria éptima para el aporte, y asi lo muestra la ITEA realizada
en estos tramos. La cantidad de material que pueda usarse a este fin queda supeditada a la
sedimentacion que se produzca en esos tramos. El uso del material dragado para rehabilitar

margenes o playas debera ser consensuado entre administraciones.

= Las actividades de restauracion o estabilizacion o regeneracion de playas quedan
supeditadas a que se ejecuten los dragados de mantenimiento y haya material disponible,
siendo el objetivo prioritario de la APS reutilizar todo el material que se extraiga del rio o no
extraer el fango de los tramos altos, para reducir la produccién de residuos, se contempla el
uso de vaciaderos terrestres para aquellas cargas que no puedan ser aprovechables.
También es precisa la habilitacion del vaciadero marino, dado que algunas circunstancias
técnicas o de aptitud del material puede hacer necesario que se deposite alguna carga en el

mar.

» El EslA incorpora medidas preventivas y correctoras dirigidas a minimizar los impactos que
se produzcan del proyecto. La aplicacion de estas medidas deja impactos residuales que
son los que se evallan matricialmente pero también aplican en aquéllos que se hayan

calificado de no significativos. Para la determinacién de los impactos no significativo o

DOCUMENTO DE SINSTESIS o
Pagina 59



EVALUACION AMBIENTAL DEL PROYECTO DE

A }2% Sen e r ° TECNOAMBIENTE OPTIMIZACION DE LA NAVEGACION EN LA EUROVIA

MCVALNERA — ATRADEBE COMPANY
E.60.02 GUADALQUIVIR

significativos se exponen todos los datos y estudios que han efectuado durante afos y al

efecto de este estudio, de forma que se justifica en todos los casos el criterio de decision.

= El EslA incorpora un PVA disefiado y ajustado a las caracteristicas del proyecto y del medio
y con base en el conocimiento que se tiene de las vigilancias ambientales efectuadas
durante los dragados de mantenimiento. Un PVA no es un documento cerrado, sino que
debe adaptarse a la obra y los resultados de la aplicacion de la medida. Siendo esto asi,
cuando se viese que algun control no tiene el resultado esperado podra disefiarse un nuevo.
Este cambio sera informado al 6érgano ambiental que debe autorizar el nuevo control,
siempre debiendo adaptarse a los plazos de la obra. En caso contrario, se seguira actuando

como establecido en el EslA y la DIA, aunque la medida o control no resulte efectiva.

= En definitiva, la evaluacién ambiental positiva del proyecto de optimizacion de la navegacion
en la Eurovia E.60.02. Guadalquivir no sélo es fundamental para que el Puerto de Sevilla
pueda seguir funcionando 6ptimamente y adaptandose a la demanda del mercado actual,
sino que del mismo pueden desprenderse efectos positivos sin el medio. En efecto, sin ser
el Puerto responsable de la sedimentacion que se produce en la canal de navegacién cada
afio, con un material que viene de la cuenca media alta y asociado al cultivo del olivar, esta
obligado, por imperativo legal, a mantener unas condiciones adecuadas de seguridad en la
navegacion. Esto se traduce en dragados de mantenimiento periédico, que, sin modificar la
rasante aprobada, mantenga los calados. El material extraido, siguiendo el paradigma
Working with Nature, ya se viene reutilizando de forma que el excedente que tenga que
gestionarse como residuo se reduzca al minimo. Este EsSIA contempla otros usos
beneficiosos del uso del material, rehabilitando margenes y regenerando playas. La APS se
adaptar a los usos que se producen en el estuario y ademas ofrece el material dragado a las
administraciones para cubrir sus necesidades. Este proceso debe realizarse l6gicamente en
un marco de colaboracion entre todos los interesados, un marco que se ha conformado
desde el inicio de la tramitacion ambiental, escuchando a todas las partes e intentando dar

respuesta a los intereses de cada una de ellas.

10 PLAN DE VIGILANCIA AMBIENTAL

10.1 Controles generales

10.1.1 Replanteo

» Actuacién: se realizara una ficha de replanteo de cada emplazamiento, bien los
vaciaderos terrestres que vayan a utilizarse o bien la zona de playa o margenes

€rosivos que vayan a regenerarse, en su caso. Control y aprobacion documental
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10.1.2 Controles de tipo general y rutinario

= Actuacion: durante los dias iniciales de trabajos de colocacion del material, ya sea en
los vaciaderos terrestres o margenes erosivos, la direccion ambiental de la asistencia
técnica realizara una primera visita a la zona de trabajos para comprobar que todo esta
acorde a lo programado y conforme a la documentacién presentada. Se levantara un
acta de esta visita con los aspectos que se hayan detectado y se confeccionara un
check-list de seguimiento. El técnico ambiental continuara las labores de inspeccién
rutinaria. A bordo de la draga se realizara un control diario de cada carga cuando se
drague en los tramos de Puntalete, Salinas, Sanlicar y Broa, dado que estas cargas
seran las que se destinen a las playas/margenes o vaciadero marino, debiendo
decidirse a bordo, bajo criterio técnico, el destino de cada carga. El técnico a bordo
tomara una fotografia, una muestra de cada cantara, datos del punto de carga
(coordenadas) y destino del material. En caso de producirse alguna incidencia

contactara inmediatamente con el director técnico de la asistencia ambiental.

10.1.3 Control de la localizacién del pargue de maquinarias y punto limpio

= Actuacién. Comprobacion de que los elementos auxiliares de obra se colocan en el
lugar indicados en planos para los vaciaderos de Butano, La Horcada, Yesos® en caso
de uso, tras aprobacion de la DEUP, Tarfia y La Mata. En el caso de restauracion de
margenes erosivas durante el replanteo deberan seleccionarse dichas zonas, previa

aprobacion de la direccién ambiental de la asistencia técnica y de la APS.

10.1.4 Control de accesos temporales en las inmediaciones de las obras y movimientos de

maqguinaria

= Actuacién. Se controlar4d que la maquinaria restringe sus movimientos a las zonas
estrictamente de obras. Se verificara la ejecucion de la sefializacion y balizamiento
provisional proyectada. Se realizara este control en cada visita del técnico ambiental a

las zonas de obra.

10.1.5 Sistema de gestion de los residuos (excepto el material dragado)

= Actuacién. Se controlara que los residuos seran clasificados segln tipos y

almacenados, en contenedores adecuados de acuerdo con su nhaturaleza, previo a su

6 La APS esta obligada por normativa a gestionar los residuos que deposita en los vaciaderos terrestres
en un plazo maximo de 2 afios, esto se traduce en que un acopio temporal del material dragado a
disposicién de otras administraciones se producird durante un tiempo limitado: En este caso se establece
como razonable un plazo de 1 afio desde el fin de obra. A partir de ese tiempo la APS iniciara la gestion

del residuo de acuerdo con la norma, tal y como se produce en la actualidad.
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reciclaje y/o eliminacion, en condiciones de seguridad adecuadas. La localizacion de
las zonas de recogida de residuos estara perfectamente sefializada y en conocimiento

de todo el personal de obra, para asegurar su correcta identificacion y utilizacion.

10.2 Controles especificos

10.2.1 Enla zona de la estructura de parada intermedia (fosa 6)

10.2.1.1 Control de la turbidez

e Actuacion: durante las acciones que puedan producir turbidez elevada en la columna
de agua (fundamentalmente pilotado) se medira con sonda multiparametro este
parametro. Se establecera un blanco aguas arriba o abajo de la fosa 6, dependiendo
de la corriente, para conocer la turbidez que lleva el rio en suspension. El primer punto
de control serd lo mas cerca posible de la zona de obras donde, por remocién del
fondo, se espera una turbidez elevada. Se seguird midiendo en torno a la margen
izquierda en el sentido de la corriente, donde se espera que se desplace la pluma

hasta que se alcance el valor del blanco o por debajo de éste.

10.2.1.2 Control del ruido

e Actuacion: se medira durante el pilotado con una sonémetro el ruido en la zona de
obras y en el entorno. Para ello se localizaran las zonas o viviendas pobladas mas
préximas y se medira en ellas si el técnico percibe alteraciones sonoras en la zona. Se

mediran también en las zonas cercanas donde se conozca la existencia de avifauna.

10.2.2 En las zonas de dragado

10.2.2.1 Control de la pluma de turbidez

e Actuacion: tanto con la draga de succion en marcha como con la inyeccién de agua en
los tramos altos se realizard un seguimiento de la pluma de turbidez y se comprobara si
asciende en la columna de agua y dénde llega espacialmente. Para ello se propone la
realizacion de perfiles en la columna con sonda multiparamétrica que disponga de
sensor de turbidez. Cada dia campafia se tomara un blanco, seleccionado fuera de la
influencia de los trabajos. Su localizacion dependera del punto donde la draga se
encuentre trabajando, pero debe localizarse I6gicamente en el sentido contrario a la
corriente y minimo a 0,5 mn de la draga (la experiencia de los controles ambientales
efectuados a los dragados del equipo consultor demuestra que en contra de la
corriente y a esa distancia no hay afeccion del dragado). Cada dia de control se
utilizara un biplano o un dispositivo disefiado al efecto, boya semisumergida, que dé
informacion del sentido y velocidad de la corriente. Este sistema no debe estar

afectado por el viento.
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Una vez tomado el valor de referencia se medird en el punto méas cercano posible a la
draga. En éste se espera que la turbidez sea muy elevada porque l6gicamente es el
punto donde se produce la afeccion. A partir de éste se seguiran haciendo medidas de
turbidez cada 10 minutos. En ese tiempo, conocido el valor de la corriente en fondo y
columna de agua, se podra calcular la distancia que se ha desplazado el flujo de agua
con el sedimento en suspension. Intentard medirse donde la draga se encuentre
trabajando (canal de navegacion), pero también en los margenes para conocer el
desplazamiento longitudinal de la afeccién. Este disefio de muestreo se replicard en
cualquier tramo en el que la draga se encuentre trabajando. Cuando los valores
tomados en las estaciones de control sean inferiores a los valores del blanco, volvera a

repetirse la secuencia de muestreo. Una posible malla de muestreo seria:

~
Google Earth

llustracion 5. Disefio de malla de muestreo para el control de la pluma de turbidez en dragado. Fuente:
Elaboracién propia, 2022.

Este control permitird calibrar el modelo de IH Cantabria que simula la turbidez que

produce la carga de una cantara de la draga de succiéon en marcha. En condiciones

desfavorables la pluma se desplaza segun el modelo en marea viva creciente 1,5 km y

1,35 km en marea viva vaciante’ aunque con valores de soélidos en suspension bajos,

en torno a 10 mg/l.

Ademas de la medida de la turbidez, se registraran con sonda multiparametro el valor

de, al menos el oxigeno disuelto, pH, temperatura y salinidad.

Debe tenerse en cuenta también que la draga no es un elemento estético, sino que

avanza a medida que trabaja, lo cual debe considerarse en la interpretacion de los

7 |H Cantabria ha realizado la simulacién en el tramo de Olivillos, se adjunta al EslA.
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resultados e incluso dar lugar a un planteamiento de seguimiento en campo que se
ajuste para cumplir lo dispuesto en este control. Siempre a criterio del equipo técnico
ambiental de campo, que debera estar en contacto con la direccion ambiental de la
asistencia.

10.2.2.2 Control del medio receptor de vaciaderos terrestres

e Actuacién: dado que el efecto que podria producirse, siendo bien conocida la calidad
de agua del entorno de los vaciaderos y del sedimento de todos los datos recogidos
durante los Ultimos 10 afos en las vigilancias de los dragados, es un aumento de
turbidez, puntual y localizado se propone la instalacién de 3 boyas de mediciones en
continuo equipadas con medidores de turbidez en la columna de agua. Estas boyas
estaran midiendo todo el tiempo que un vaciadero se encuentre operativo y desde que
se produzca salida de agua al rio y estaran transmitiendo datos en tiempo real, de
forma que cualquier alteracion pueda ser detectada en el mismo momento para

imponer las medidas correctoras que sean precisas.

Una de las boyas servira de blanco y sera la referencia para determinar situaciones de
alerta. Se colocara fuera de la zona de influencia del punto de salida de agua del
vaciadero al rio y, por cuestiones de seguridad, fuera de la canal de navegacion. En el
vaciadero Butano una localizacién logica seria arriba de la Punta del Verde, hacia
puerto Gelves, en zona cercana a la margen, donde no interfiera con la navegacion al
puerto deportivo. Las boyas de control se situarian cerca de la margen izquierda, aguas

abajo a 250 y 500 m desde el punto de salida. Una representacién de estaciones seria:

S

Google Earth

llustracién 6. Propuesta de localizacion de boyas de medida en Butano. Fuente: Elaboracién propia,
2022.

Ademas, una vez a la semana en el entorno de los vaciaderos que se encuentren

operativos se tomaran muestras de agua integradas en la columna para el anélisis de
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sélidos suspendidos, metales pesados, PAHs, TBTs e hidrocarburos totales. Cada dia
de campafia se tomara un blanco que servira de referencia para comparar los valores

obtenidos de las muestras.

10.2.2.3 Control del destino de las cargas en los tramos bajos

e Actuacion: durante el dragado de los tramos bajos del rio, Puntalete, Salinas, Sanlicar
y Broa se embarcara a bordo de la draga un vigilante ambiental que decidira el destino
de cada carga. Para ello, ademas del control visual de las céantaras realizara
granulometrias de control. Dado que los ciclos pueden ser cortos, no dando lugar a
obtener resultados a tiempo para decidir el destino, el criterio visual serd determinante.
No obstante, el vigilante realizar4 un minimo de granulometrias por cada tramo durante

el tiempo de embarque diario, de forma que se tenga trazabilidad del proceso.

10.2.2.4 Control de recursos pesqueros y marisqueros

e Actuaciéon: antes del dragado de los tramos bajos, en concreto Puntalete, Salinas
(localizados en la zona A de la Reserva de Pesca de la Desembocadura del
Guadalquivir) y Broa (localizado en la zona B), si dichos tramos se dragan, se tomaran
en las zonas A y B en 5 estaciones distribuidas representativamente 5 réplicas de
sedimentos superficial con draga Van Veen. A estas muestras se les realizara el conteo
de los moluscos bivalvos con talla comercial, teniendo en cuenta el listado contemplado
en la Orden 22/02/18.

Google Earth

llustracién 7. Propuesta de estaciones de control en las zonas A y B de la Reserva. Fuente: Elaboracion
propia, 2022.

10.2.3 Controles en las zonas de vertido (VM, margenes de Dofiana y playas)

10.2.3.1 En el vaciadero marino
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e Control del posicionamiento de la draga durante el vertido

Actuaciones: el contratista debera aportar a la asistencia técnica ambiental los partes de las
descargas donde se indique el posicionamiento de la draga. Estas coordenadas seran
representadas en un plano con los limites del vaciadero de forma que se tenga una

representacion grafica del cumplimiento.
Periodicidad: control en cada descarga en el vaciadero marino.

e Control geofisico de la zona

Actuaciones: Se realizara una batimetria multihaz de la zona donde se haya vertido si se
supera el volumen de vertido dictado por las DCMD, 250.000 m3, o a criterio de la APS. Sélo se
sondard la zona del vaciadero donde se hayan producido vertidos, estableciéndose un radio de

influencia de 500 m alrededor de la envolvente que determinen los vertidos.

e Control de lapresencia de mamiferos marinos, quelonios y elasmobranquios

Actuacion: el vigilante ambiental a bordo durante el dragado de los tramos bajos, susceptibles
de proporcionar cargas que se destinen al vaciadero marino autorizara la descarga siempre y
cuando compruebe la no presencia de individuos de mamiferos marinos, quelonios o
elasmobranquios en el radio de 500 m desde la posicion de la draga. En caso de que haya

presencia de algun individuo debera garantizar esa distancia de seguridad.

e Control de la calidad del agua

Actuaciones: se realizaran perfiles con la sonda multiparametro para medir los mismos
pardmetros que en el control de hidroldgico de la zona de dragado. Las estaciones de medida
no seréan fijas ya que se distribuiran en funcién del punto donde se produzca el vertido. Se
propone el seguimiento en tiempo real de la pluma de turbidez que genera el depésito. De esta
forma se realizara una medida en el punto de vertido justo antes de la descarga que servira
como valor referencia o blanco. Una vez producida la descarga, se llevaran a cabo una serie de
medidas sucesivas con el avance de la pluma. El equipo de campo determinara con un biplano
la direccion y sentido de la corriente y se desplazara hacia donde avance la pluma para realizar
las medidas dejando transcurrir el lapso que sea necesario para que la turbidez alcance dicho
punto de control. Estas medidas se repetirdn en el tiempo y en el espacio tantas veces como
sea necesario hasta que se constate que los valores de turbidez son iguales a los medidos
antes de la descarga (blanco). De esta manera se determinara tiempo y la distancia que

permanece la pluma de turbidez en la columna de agua.

Actuaciones: Se tomardn muestras de sedimentos en 4 estaciones Van Veen localizadas
dentro del vaciadero marino y una fuera (de control). a estas muestras se les hara el recuento
de los recursos pesqueros de talla comercial. Antes del uso del vaciadero, la asistencia técnica
ambiental obtendra informacién del contratista de la parcela donde se realizara la descarga,

entendiéndose que, dado que cada vez son menos cargas las que se depositan en el mar y la
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extension del vaciadero, tan sélo una parte reducida de su superficie recibira el material. Si
puede disponerse de esta informacion, las 4 estaciones se localizaran en la zona de influencia,
cubriendo toda el area y equidistantes. En caso de que no se disponga de un area definida, la
localizacion de las estaciones sera la siguiente:

Leyenda
Estaciones

Google Earth

llustracion 8. Propuesta de estaciones en el vaciadero marino. Fuente: Elaboracién propia, 2022.

A estas muestras también se les haran los andlisis DCMD y una taxonomia para conocer la
riqueza de las biocenosis asociadas.

10.2.3.2 En playas y margenes erosivos

e Control dela evolucién de las playas y margenes de Dofiana

Actuacion. deberd realizarse una topobatimetria antes del vertido y otras a su finalizacién para
ver la evolucién del deposito.

Durante los vertidos se realizaran grabaciones con dron, cuando sea posible y no esté

prohibido por tratarse de zonas pobladas o militares.

10.2.4 Control arqueoldgico durante los dragado v operaciones de vertido

Actuacién: como medida alternativa al embarque de un arquedlogo 24 horas, dado que en las
vigilancias realizadas en dragados anteriores se ha visto que es muy limitado el control en las
horas nocturnas y es muy poco eficiente la vigilancia durante el llenado de la cantara y vertido
a vaciaderos, se propone el control de todas y cada una de las descargas mediante la
colocacién de filtros en la boca de salida de las tuberias de drenaje que expulsen directamente
la mezcla a los recintos terrestres. En el filtro quedara depositado cualquier resto de interés que

pueda extraerse, aunque, dado que se trata de dragados de mantenimiento no es previsible
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que aparezcan elementos que no hayan aparecido en todas las campafias anteriores, decenas
de ellas a fecha 2023.

La estructura del sistema propuesto es el siguiente:

llustracion 9. Filtro de retencion de materiales colocado en la boca de salida de la tuberia.

Tras cada descarga se revisara la misma, por parte de un arquedlogo. En caso de que algin
material haya quedado retenido en el filtro, se limpiara y depositaran los elementos en una caja
gue llevara una ficha con el nimero de la descarga, la zona de dragado, fecha de recogida,
firma del trabajador que efectda la recogida y un croquis de localizacion de las areas y
colocacion de la tuberia. Todos los restos seran examinados por el arqueélogo responsable de
la obra.

11 NOTAS FINALES Y FIRMAS

El presente documento de sinstesis del EslA del proyecto de optimizacién de la navegacion en
la Eurovia E.60.02. Guadalquivir ha sido redactado por la UTE MCVALNERA-SENER-
TECNOAMBIENTE en el marco de la asistencia técnica de desarrollo y evaluacién ambiental
del citado proyecto, bajo la direccién de la Autoridad Portuaria de Sevilla. Los porfesionales que
han intervenido en la redaccion del documento son:

Tabla 6. Autores del estudio de impacto ambiental

NOMBRE TITULACION

Lcda. CC Ambientales
Mercedes Garcia Barroso 48.939.452-Y
Dra. por Universidad de Huelva

En Jerez de la Frontera, a 3 de marzo de 2023
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